XI. PROJEKT INSTALACJI SANITARNEJ

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania dla projektowanej
»TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU SZKOL LAMKI 131
GMINA OSTROW WIELKOPOLSKI, WOJ. WIELKOPOLSKIE”.

1. Przedmiot i zakres opracowania

= instalacja centralnego ogrzewania
= technologia kottowni

2. Podstawa opracowania

= Zlecenie Inwestora
= podktady branzy architektonicznej
= obowigzujgce normy i przepisy techniczne

3. Charakterystyka ogdélna projektowanych instalaciji
3.1 Instalacja centralnego ogrzewania
Stan istniejgcy instalacji:

W chwili obecnej w budynku zlokalizowana jest czynna kottownia weglowa (miatowa)
zasilajgca w ciepto budynek szkoty, przedszkola i sali gimnastycznej. W kottowni
zlokalizowane sg dwa kotty weglowe o mocy 240 kW kazdy.

W budynku szkoty instalacja c.o. zaprojektowana jako rozdziat gérny w systemie
otwartym, z naczyniem wzbiorczym otwartym zlokalizowanym na dachu. Wykonana z
rurociggow stalowych i grzejnikéw stalowych zeberkowych. Przewody zasilajgce
zlokalizowane pod stropem 1 pietra, powrotne w kanale technicznym na parterze,
zlokalizowanym wzdtuz scian zewnetrznych budynku.

W budynku sali gimnastycznej, instalacja zaprojektowana jest z rur stalowych
doprowadzonych do rozdzielacza zlokalizowanego w pomieszczeniu S4, stamtad
przewodami z rur miedzianych do grzejnikdw ptytowych.

Budynek przedszkola dobudowywany pdzniej, posiada instalacje zaprojektowang z rur
miedzianych prowadzonych w posadzce i grzejniki stalowe ptytowe. Instalacja przedszkola
wpieta jest w obieg instalacji sali gimnastycznej.

Ponadto w budynku szkoty w pomieszczeniu 0.23 i na sali gimnastycznej w
pomieszczeniu S.4. zlokalizowane sg dwa podgrzewacze C.W.U., ktére zostang przetagczone
do nowoprojektowanych rurociggdw.

Stan projektowany:

Projektuje sie system pompowy z rozdziatem dolnym, z cisnieniowym naczyniem
wzbiorczym, z rodziatem obiegdw grzewczych na 4, tj. obieg szkoty, sali gimnastycznej,
przedszkola i biblioteki.
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W miejsce rur stalowych projektuje sie rury miedziane dla instalacji centralnego
ogrzewania, fgczone przez lutowanie.

Ponadto, projektuje sie rozdziat obiegéw grzewczych, na 4, tj. obieg szkoty, sali
gimnastycznej, przedszkola i biblioteki.

Prowadzenie instalaciji:

-rurociagi rozdzielcze z kottowni do piondw grzejnikowych w budynku szkoty
prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego i pod stropem;

- rurociagi rozdzielcze z kottowni do zmodernizowanej czesci instalaciji w budynku
przedszkola i do sali gimnastycznej prowadzone pod stropem i po scianach wewnetrznych
parteru;

- piony i gatazki zasilajgce do grzejnikow, prowadzone po $cianach.

Projektuje sie wymiane grzejnikdw zeliwnych zeberkowych w budynku szkoty i
grzejnikdw stalowych znajdujgcych sie w innych czesciach budynku, bedacych w ztym
stanie technicznym, na grzejniki stalowe ptytowe:

- grzejnik zintegrowany np. typu CV prod. Purmo,

- grzejnik ptytowy stalowy z podtgczeniem bocznym, np. typu C prod. Purmo
- grzejnik fazienkowy np. typu Santorini prod Purmo

- armatura regulacyjna i grzejnikowa standardowa np. f-y Danfoss:

- zawér odcinajacy typ RLV,

- gtowica termostatyczna typ RAW 5115.

3.2 Technologia kottowni

Projektuje sie dwa kotty kondensacyjne wiszace np. Innovens MC 115LW pracujgce
w systemie kaskadowym f-y DeDietrich o fgcznej maksymalnej mocy cieplnej Q=214,0
kW,

4. Opis instalaciji
4.1. Centralne ogrzewanie i technologia kottowni

Istniejgca w obiekcie kottownia weglowa zostanie zlikwidowana i zastgpiona projektowang
kottownig gazowa.

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowe;j
czynnika t,/t, 80/60°C, w uktadzie zamknigtym, pompowe.

Rozprowadzenie instalacji pod stropem i w strefie sufitu podwieszanego na poziomie
parteru.

Istniejgce przewody zasilajgce c.o. rozdziatu gérnego, piony, gatgzki grzejnikowe,
przewody z naczynia wzbiorczego otwartego na dachu i przewody powrotne od parteru w
gore nalezy zdemontowacé. Przewody powrotne na parterze nalezy odcigé i zaslepic¢ na
poziomie podfogi. w kottowni przewody powrotne z kanatu technicznego odcigé i zaslepic.
Istniejgce przewody cwu z istniejgcego zasobnika przepig¢ w nowe rozdzielacze.

Istniejgcy instalacje c.o przedszkola wpietg w instalacje sali gimnastycznej przepig¢ do
przewodow z nowoprojektowanego obiegu przedszkola, w kanale technicznym.

Ponadto projektuje sie nowy obieg biblioteki, do istniejacych grzejnikéw. Istniejace
przewody nalezy odcigc¢ i zaslepic.

4.1.1 Zréadto ciepta:
Projektuje sie, zestaw (2 szt.) nasciennych kondensacyjnych kottow gazowych
typu Innovens MCA115LW o mocy tgcznej znamionowej 214 kW firmy DeDietrich
pracujgcych w uktadzie kaskadowym.

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOEU SZKOL LAMKI 131 GMINA OSTROW WIELKOPOLSKI,
WOI. WIELKOPOLSKIE
S2



Bilans zapotrzebowania ciepta zostat sporzgdzony w oparciu o program OZC
Instal-therm 4.13 f-y TECE; z przedstawieniem zestawienia strat ciepta

dla poszczegdélnych pomieszczen.

tgczna strata ciepta pokrywana przez nowoprojektowang kottownie wynosi 197kW.

4.1.2 Instalacja C.O. grzejnikowe:

Projektuje sie ogrzewanie grzejnikami stalowymi ptytowymi z podejsciem od dotu typu V
(w grzejnikach wymienianych grzejnikach w obszarze przedszkola i sali gimnastycznej)
oraz z podejsciami z boku w wymienianych grzejnikach w pomieszczeniach szkoty.

W kilku pomieszczeniach projektuje sie grzejniki tazienkowe.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej podane w czesci rysunkowe;.

Wymiane rur na instalacji c.o. w istniejgcym budynku szkolnym, projektuje sie z rur
miedzianych dla centralnego ogrzewania. Rozprowadzenie instalacji w wolnej
przestrzeni sufitu podwieszanego na parterze na Kkorytarzach, pod stropem w
obudowach z ptyty g-k przez sale lekcyjne oraz pod stropem sufitu w pomieszczeniach
magazynowych, technicznych.

Podejscia do grzejnikbw boczne lub typu V od dotu. Grzejniki przyjeto ptytowe
standard, stalowe np. firmy Purmo. Kazdy grzejnik posiada mozliwos¢ odciecia go od
instalacji poprzez zespoty przytaczeniowe. Regulacja hydrauliczna obiegéw przy
pomocy wbudowanych grzejnikowych zawordéw termostatycznych. Regulacja temp.
pomieszczeh za pomocag gtowic termostatycznych np. RAW 5115 firmy DANFOSS
montowanych na grzejnikach.

Odwodnienie i odpowietrzenie:

Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach instalacji oraz zaworami
odpowietrzajgcymi przy grzejnikach. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki
automatyczne i zbiorniki odpowietrzajgce z recznym odpowietrzeniem w kottowni.
Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gtéwnych ciggach
instalacji wykona¢ punkty state P.S. oraz kompensacje. Kompensacje za pomocg U-
ksztattek i kompensatoréw mieszkowych, zgodnie z czescig rysunkowa.

Izolacje instalacji grzewczych:

Izolacje termiczne na zaprojektowano na rurociggach prowadzonych pod stropem
parteru, bruzdach $ciennych i podtogowych i pomieszczeniach kottowni.

W pomieszczeniach sal lekcyjnych, jadalni, kuchni i toalet- gdzie instalacje bedzie
prowadzona w obudowie g-k, oraz w obszarze stropu podwieszanego w korytarzu
szkolnym, zaprojektowano izolacje bez ptaszcza.

W pozostatych pomieszczeniach, izolacja z ptaszcza pvc, w kolorze biatym
Steinonorm311.

Grubos¢ izolacja termicznej - wg ponizszej tabelki.

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspétczynniku przewodzenia

ciepta A= 0,035 W/(m*K)-1)

Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
$rednica wewnetrzna od 35 do 100mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury
$rednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
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Przewody i armatura przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow, utozone w komponentach budowlanych ( np. strop podwieszany) — 50%
wymagan z powyzszej tabelki.

Rurociggi oznakowac¢ wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270
poprzez malowanie paskow identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okreslajgcych
przeptyw.

Ptukanie instalacji:

W czasie montazu rurociggéw nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie
w maksymalnym stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu prob
szczelnosci nalezy instalacje poddac trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia
zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dm3. Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry.

Regulacja hydrauliczna:
Przewidziana jest za pomocg zaworéw regulacyjnych oraz za pomocg zaworow
grzejnikowych termostatycznych.

Proby i rozruch instalacji:

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatow przeznaczonych

dla urzgdzen dostarczonych na plac budowy. Wykonawca przeprowadzi préby
hydrostatyczne na cisnienie rowne 1,5 cisnienia roboczego lecz nie mniegj niz 4,0 bary.
Ponadto, jesli wystapi jakakolwiek watpliwos¢, co do jakosci i rodzaju materiatu
wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe proby, badania, ktére mogg ustali¢
przydatnos¢ i wkasciwosci tego materiatu.

4.1.3 Charakterystyka kottowni:

Dla warunkéw wynikajacych z okreslonego zapotrzebowania ciepta przewiduje sie
kottownie wodna, pompowg wg systemu zamknietego z naczyniem przeponowym
zamknietym wg PN-B-02414:1999 o parametrach:

a/ temp. zasilania tz=80°C

b/ temp. powrotu tp =60°C

Zgodnie z bilansem strat cieplnych dla obiektu oraz strumieniem ciepta potrzebnym do

ogrzania powietrza wentylacyjnego, zaprojektowano 2 kotty gazowe kondensacyjne do

pracy z ptynnie obnizang temperaturg wody w kotle np. firmy DeDietrich typu Innovens

MC-115 o0 mocy znamionowej 115 kW kazdy, pracujgce w uktadzie kaskadowym.
Bilans strat cieplnych dla obiektu zgodnie z punktem 5.

Charakterystyka kotta:
Moc cieplna nominalna dla temperatury t,/t, — 80/60°C - 107,0kW
palnik ze stali szlachetnej o zakresie modulacji 18-100%,
sprawnos¢ energetyczna wynosi do 110%,
maksymalne cisnienie robocze kotta - 3 bary,
zasilanie elektryczne 230V/50Hz.

Uktad sterowania kottem

Konsola sterownicza DIEMATIC iSystem jest seryjnie wyposazona w regulacje
elektroniczng, ktéra moduluje temperature kotta poprzez oddziatywanie na palnik w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej i ewentualnie od temperatury pomieszczenia
przy podtgczeniu zdalnego sterowania dialogowego iniControl
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Projektuje sie 4 obiegi grzewcze c.o.:
- obieg 1 — szkota

- obieg 2 — przedszkole

- obieg 3 — sala gimnastyczna

- obieg 4 — biblioteka

Kazdy obieg bedzie wyposazony w regulator do sterowania temperaturg i pracg pomp
obiegowych. Dodatkowo na obiegach dla biblioteki i przedszkola zaprojektowano
liczniki ciepta typu Bmeters Hydrocal2.

Obieg dla biblioteki — typ C-06 - 0,6m3/h, dla przedszkola typ C-15 - 1,0m3/h.

Dobdr naczynia wzbiorczego wg. PN-B-02414:1999
Catkowita pojemnos$¢ wodna ztadu: wynosi V=~1550,0 dm3.
Gestos¢ wody - p1=999,7 kg/m3,
Wysokos$¢ statyczna maksymalnie — p=8,0 m,
Cisnienie maksymalne — pmax=0,3 MPa,
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 0,26 MPa,
Vu = V*p1*Av [dm3]

Vo= (Vyr1,01v) Lo T g
pmax - p(]
Vu = 54,2 dm3
Ve = 120,7 dm3

Na podstawie obliczen, dobrano naczynie typu Reflex N200, pmax= 0,3 MPa,
z podtgczeniem wody R 17 GZ i $rednicg zbiornika 634 mm i wadze 22,0 kg.
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej 1 bar. Na przewodzie zasilajgcym
zalecany jest montaz ztgcza samoodcinajgcego SU 1” firmy REFLEX.

Rura wzbiorcza
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej "d" powinna wynosi¢ co najmniej:
d=0,7*(Vy)" to d=5,15[mm]
Poniewaz norma PN-B-02414:1999 okresla minimalng Srednice rury wzbiorczej
wynoszacg minimum 25 mm, przyjeto srednice rury wzbiorczej rowng srednicy
przytacza do naczynia przeponowego 1.

Odprowadzenie spalin

Spaliny z kotta kondensacyjnego nalezy wyprowadzi¢ kominem spalinowo —
powietrznym typu PSP o $rednicy ©200/300 mm wyprowadzonym po s$cianie
zewnetrznej ponad pota¢ dachowa.

Proby cisnieniowe i odbior instalacji

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddaé probie wodnej szczelnosci

o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego ~0,30 MPa. Cisnienie prébne
nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny. Prébe cisnieniowg nalezy wykonac
“na zimno” i “na gorgco” podczas uruchomienia kotta. Po wykonaniu préby
szczelnosci nalezy instalacje kottowni podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym
ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.
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System uzdatniania wody
Zaleca sie napetnienie ztadu instalacji wodg uzdatniong dla celéw c.0. w przenosnej
stacji zmiekczania wody. Jako rozwigzanie alternatywne mozna zainstalowaé uktad
zmiekczania wg ponizszego schematu:
e kompaktowe urzgdzenie zmiekczajgce wode Euromat 25WZ/SE firmy BWT
zestaw przytgczeniowy ze sterowaniem objetosciowym,
filtr ochronny GS KSF 17,
zawoér odcinajacy,
zawér zwrotny

4 3 4 2 5
2 sieci ﬁ/" | [
wodociagowej ig i

A

Na instalacji uzupetniajgcej ztad wody kottowej nalezy zamontowa¢ wodomierz,
manometr oraz wezyk w oplocie stalowym do pofgczenia ze stacjg uzdatniania wody
(wezyk podtaczany jest przez skrecenie ztgcza gwintowanego do uzdatniacza, tylko w
przypadku napetniania lub uzupetniania ztadu).

Podgrzewacz c.w.u.

Istniejgce podgrzewacze c.w.u. zlokalizowane na parterze w pomieszczeniach 0.23 i
S.4 wraz z catym osprzetem pozostawia sie w bez zmian i przetgcza do wymienianej
instalacji.

Instalacja wod-kan.

W projektowanej kottowni nalezy wykonaé¢ wpust, podtgczy¢ do istniejgcej studzienki
schtadzajgcej przewodami DN100 zeliwnymi prowadzonymi w posadzce.

Na $cianie zamontowac¢ kran ze ztgczka do weza oraz zlew. Przewdd wody zimnej
wpig¢ do istniejgcej instalacji wody , za zestawem wodomierzowym.
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Obliczenia

5.1.

Dobdr pomp

5.1.1 Obieg szkota:
V =4,8m3/h H = 39 kPa

Dobrano pompe MAGNAS_25-120
o wydajnosci V = 5,3m3/h i wysokosci podnoszenia H=40,4 kPa

5.1.2 Obieg sala gimnastyczna
V =0,603m3/h H = 24,2 kPa

Dobrano pompe ALPHA2 32-60_180
o wydajnosci V = 0,676m3/h i wysokosci podnoszenia H=27,7 kPa

5.1.3 Obieg biblioteka
V =0,122m3/h H = 13,8 kPa

Dobrano pompe ALPHA2_25-80_180
o wydajnosci V = 0,13m3/h i wysokosci podnoszenia H=15,25 kPa

5.1.4  Obieg przedszkole
V =0,788 m3/h H= 46,7 kPa

Dobrano pompe MAGNAS_25-60
o wydajnosci V = 0,87m3/h i wysokosci podnoszenia H=51,50 kPa

5.2. Wyniki ogdlne strat ciepta dla budynku

Temperatura zasilania i 80
powrotu [°C]
Moc catkowita [W] 196944

Laczna wydajnos¢ grzejnikéw konwekcyjnych dgrz [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]

Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]

Cisnienie dyspozycyjne 0,2

[kPa]

Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa]
Opér wiasny odbiornika krytycznego [kPa]

Opér wiasny zrodta [kPa]
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52,5

175492
0

21451

47,3
9,6
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5.3. Bilans ciepta w pomieszczeniach

Symbol 6i  Liczba o odwym Ddop dgrz. Wyni . Wynik. . Wyni | Pokrycie strat
Pomieszczenia . [°C] | grzejnik [W] [W] (W] [W] k. dgrz k. [%]
ow dop W] &dz
W] W]

Kondygnacja 0, LACZNIK

L1 16 1k 2174 2174 0 2174 0 2174 0 100
L2 20 2k 3511 3511 0 3511 0 3511 0 100
Kondygnacja 0, PRZEDSZKOLE

P1 20 2k 2952 2952 0 2952 0 2952 0 100
P10 20 BRAK 0 0 0 0 0 0 0

P11 20 1k 841 841 0 841 0 841 0 100
P2 16 1k 360 360 0 360 0 360 0 100
P3 20 BRAK 71 0 0 0 0 0 0

P4 20 1k 262 569 0 569 0 569 0 100
P5 20 BRAK 236 0 0 0 0 0 0

P6 20 2k 4974 4974 0 4974 0 4974 0 100
P7 24 1k 329 329 0 329 0 329 0 100
P8 20 2k 4807 4807 0 4807 0 4807 0 100
P9 24 1k 385 385 0 385 0 385 0 100

Kondygnacja 0, SALA GIMNASTYCZNA PARTER

S1 16 8k 12728 12728 0: 12728 0: 12728 0 100
S10 24 1k 1105 1105 0 1105 0 1105 0 100
S11 20 1k 165 165 0 165 0 165 0 100
S12 24 1k 1314 1314 0 1314 0 1314 0 100
S2 16 1k 531 531 0 531 0 531 0 100
S3 16 1k 509 509 0 509 0 509 0 100
S4 20 1k 386 386 0 386 0 386 0 100
S5 24 1k 684 684 0 684 0 684 0 100
S6 20 1k 794 794 0 794 0 794 0 100
S7 24 1k 1233 1233 0 1233 0 1233 0 100
S8 24 1k 1105 1105 0 1105 0 1105 0 100
S9 20 1k 165 165 0 165 0 165 0 100

Kondygnacja 0, SZKOLA PARTER

0.1 16 4k 4327 4327 0 4327 0 4327 0 100
0.10 20 BRAK 600 0 0 0 0 0 0
0.11 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
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Symbol 6i  Liczba o  odwym Ddop dgrz. Wyni  Wynik.  Wyni  Pokrycie strat

Pomieszczenia . [°C] grzejnik W] [W] W] [W] k. dgrz k. [%]
ow dop W] dz
W] W]
0.12 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.13 20 1k 522 522 0 522 0 522 0 100
0.14 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.15 17  BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.16 16 1k 460 460 0 460 0 460 0 100
0.17 16 1k 469 469 0 469 0 469 0 100
0.18 20 2k 3613 3613 0 3613 0 3613 0 100
0.19 20 1k 1211 1211 0 1211 0 1211 0 100
0.2 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.20 17 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.21 16 1k 802 2084 0 2084 0 2084 0 100
0.22 16  BRAK 1282 0 0 0 0 0 0
0.23 17  BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.24 20 1k 607 762 0 762 0 762 0 100
0.25 20 BRAK 155 0 0 0 0 0 0
0.3 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.4 20 3k 4850 4850 0 4850 0 4850 0 100
0.5 20 3k 4842 4842 0 4842 0 4842 0 100
0.6 20 1k 2126 2126 0 2126 0 2126 0 100
0.7 20 2k 3501 3501 0 3501 0 3501 0 100
0.8 18 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
0.9 20 1k 859 1460 0 1460 0 1460 0 100
28 0 BRAK 0 0 0 0 0 0 0

Kondygnacja 1, Rzedna 3,2m, Jednostka budynku SZK

1.1 16 4k 5691 6691 0 6691 0 6691 0 100
1.10 16 1k 731 731 0 731 0 731 0 100
1.1 20 1k 1731 1731 0 1731 0 1731 0 100
1.12 20 1k 1278 1278 0 1278 0 1278 0 100
1.13 20 3k 6275 6275 0 6275 0 6275 0 100
1.14 20 3k 6173 6173 0 6173 0 6173 0 100
1.15 19 BRAK 0 0 0 0 0 0 0

1.16 17 BRAK 0 0 0 0 0 0 0

1.17 17 BRAK 0 0 0 0 0 0 0

1.18 20 1k 246 246 0 246 0 246 0 100
1.2 20 3k 4964 4964 0 4964 0 4964 0 100

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOELU SZKOL LAMKI 131 GMINA OSTROW WIELKOPOLSKI,
WOJ. WIELKOPOLSKIE
S9



Symbol 6i  Liczba o  odwym Ddop dgrz. Wyni  Wynik.  Wyni  Pokrycie strat

Pomieszczenia . [°C] grzejnik W] [W] W] [W] k. dgrz k. [%]
ow dop W]  &dz
W] W]

1.3 20 3k 6062 6062 0 6062 0 6062 0 100

1.4 20 3k 6174 6174 0 6174 0 6174 0 100
1.5 19 BRAK 0 0 0 0 0 0 0

1.6 20 1k 1011 1011 0 1011 0 1011 0 100

1.7 20 3k 6474 6474 0 6474 0 6474 0 100

1.8 20 1k 3624 3624 0 3624 0 3624 0 100

1.9 16 1k 658 658 0 658 0 658 0 100

Kondygnacja 2, Rzedna 7,0m, Jednostka budynku SZK

21 16 2k 6557 5657 0 5657 0 5557 0 100
2.10 16 1k 669 669 0 669 0 669 0 100
2.1 20 2k 3121 3121 0 3121 0 3121 0 100
212 20 3k 6533 6533 0 6533 0 6533 0 100
2.13 20 3k 6441 6441 0 6441 0 6441 0 100
2.14 16 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
2.15 16 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
2.16 16 BRAK 0 0 0 0 0 0 0
2.17 20 1k 293 293 0 293 0 293 0 100

2.2 20 3k 5296 5296 0 5296 0 5296 0 100

2.3 20 3k 6397 6397 0 6397 0 6397 0 100

2.4 20 3k 6373 6373 0 6373 0 6373 0 100

25 18  BRAK 0 0 0 0 0 0 0

2.6 20 1k 1135 1135 0 1135 0 1135 0 100

2.7 20 3k 6720 6720 0 6720 0 6720 0 100

2.8 20 1k 2423 2423 0 2423 0 2423 0 100

2.9 16 1k 592 592 0 592 0 592 0 100

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOELU SZKOL LAMKI 131 GMINA OSTROW WIELKOPOLSKI,
WOJ. WIELKOPOLSKIE
S10



5.4. Zestawienie grzejnikow

Produkt H L D llos¢ | Jednost
[mm] = [mm]  [mm] ka

GRZEJNIKI ISTNIEJACE

Grzejniki lewe niezintegrowane — z bocznym podtaczeniem

C 22-600 600 1200 102 2 szt.

Grzejniki lewe zintegrowane — z doinym poditaczeniem

VK 22-600 600 1800 106 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - z doinym poditaczeniem

VK 11-600 600 500 52 1 szt.

Produkt H L D llo§¢  Jednost

[mm] [mm] [mm] ka

VK 11-600 600 600 52 1 szt.
VK 21s-600 600 1000 73 1 szt.
VK 22-600 600 500 106 2 szt.
VK 22-600 600 700 106 1 szt.
VK 22-600 600 1400 106 2 szt.
VK 22-900 900 1000 106 8 szt.
VK 22-900 900 1400 106 1 szt.
VK 33-300 300 1400 165 2 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane - z dolnym podtaczeniem

VK 33-300 300 1600 165 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - z dolnym podtaczeniem

VKU 33-600 600 1100 165 1 szt.

GRZEJNIKI ISTNIEJACE DO PRZENIESIENIA

Grzejniki lewe niezintegrowane - z dolnym podtaczeniem

VK 33-300 300 1600 165 1 szt.

GRZEJNIKI PROJEKTOWANE

RETTIG Purmo Compact

Grzejniki lewe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C21s-600 600 600 70 1 szt.
C21s-600 600 700 70 1 szt.
C22-600 600 600 102 2 szt.
C22-600 600 800 102 1 szt.
C22-600 600 900 102 1 szt.
C22-600 600 1100 102 5 szt.

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOELU SZKOL LAMKI 131 GMINA OSTROW WIELKOPOLSKI,
WOJ. WIELKOPOLSKIE
S11



C22-600 600 1200 102 6 szt.

C22-600 600 1400 102 9 szt.
C22-600 600 1600 102 6 szt.
C22-900 900 900 102 2 szt.
C33-600 600 1800 152 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C11-500 500 500 60 1 szt.
C21s-600 600 600 70 1 szt.
C21s-600 600 1400 70 2 szt.
C22-600 600 600 102 2 szt.

Produkt H L D llos¢ | Jednost

[mm] [mm] [mm] ka

C22-600 600 700 102 1 szt.
C22-600 600 800 102 3 szt.
C22-600 600 1000 102 3 szt.
C22-600 600 1100 102 5 szt.
C22-600 600 1200 102 3 szt.
C22-600 600 1400 102 11 szt.
C22-600 600 1600 102 5 szt.

RETTIG Purmo tazienkowe

Grzejniki lewe niezintegrowane - RETTIG Purmo tazienkowe

SANT11 1130 500 100 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo tazienkowe

SANOQ7 710 400 100 2 szt.
SANOQ7 710 500 100 1 szt.
SANOQ7 710 600 100 1 szt.

RETTIG Purmo Ventil Compact

Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact

CV11-900 900 400 60 2 szt.
CV22-600 600 500 102 1 szt.
CV22-900 900 400 102 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact

CV22-900 900 700 102 4 szt.

CV33-300 300 2000 152 2 szt.
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Przejscia przez przegrody ppoz

5..1. Wszystkie przejscia rurociggbw w miejscu przejécia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej
przegrody.

5..2. Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru
W czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu
lub klapy odcinajgce;j.

5..3. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi
nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng np. CP 601S
firmy HILTI.

5..4. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ je obejmami ppoz. np. firmy HILTI typu CP
648 montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia ppoz. Dla rur palnych o
mniejszej srednicy niz 32mm, nalezy stosowac ogniochronng peczniejgcg mase
uszczelniajgcg np. CP 611A firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej EI 120.
Mase te mozna tgczy¢ z zaprawg ogniochronng np. CP636 o ElI 120. W
przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o srednicach zewnetrznych od
32 do 200 mm i grubosciach $cianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac
rowniez kasety ogniochronne PROMASTOP®-I stuzgce do uszczelniania
przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w scianach i stropach
wykonanych z cegly petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o
grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku
stropow. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami
ogniochronnymi PROMASTOP®-I spetniajg wymagania klasy odpornosci
ogniowej El 120. Oznacza to, ze szczelnos¢ i izolacyjnos¢ ogniowa przejscia nie
jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przejs¢ w stropach i $cianach o
wymaganej gazo- i dymoszczelno$ci przestrzen miedzy rurami a $Scianami
otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawa
cementowa.

7. Wytyczne branzowe.

budowlano-konstrukcyjne
wykonac¢ posadzke szczelng w kottowni, ze spadkiem do wpustu podtogowego, sciany
pokry¢ materiatem niepalnym,

elektryczne
- wykonaé gazoszczelng instalacje oswietleniowg z wtacznikiem wyprowadzonym na

zewnatrz kottowni,
- instalacje zasilajgcg zawor MAG-3,
- tablice rozdzielczg do podtgczenia urzgdzen kottowni i regulaciji sterowania

8. Uwagi ogdlne

Wszystkie prace objete niniejszym projektem nalezy wykonywac¢ wg obowigzujgcych
Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajgce;j
odpowiednie uprawnienia budowlane, a wszystkie uzywane materiaty i wyroby musza
posiadac swiadectwa ich dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie .
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POLSKIE NORMY

[1] PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

[2] PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. £gczniki instalacyjne. Czes¢ 1: Laczniki
do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

[3] PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary , tolerancje i oznaczenia.

[4] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
[5] PN—91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
[6] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

[8] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

[9] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[10] PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

[11] PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogélne.

[12] PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw.

[13] PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
[13a] PN-EN-29453:2000 — ,Luty miekkie. Sktad chemiczny i postac.”

[18b] PN-91/B-02413 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.”
[13c] PN-91/B-02419 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.”

[13d] PN-87/B-02151 — ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.”

[13e] PN-92/B-01706 — ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu” (zmiana
PN-B-01706/Az1:1999)

INNE DOKUMENTY

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

[15] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.
nr 74/99 poz. 836).

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — COBRTI INSTAL
Zeszyt 6.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Biedrzycki
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
(na podstawie Dz.U.2003.120.1126)

dla

Termomodernizaciji budynku Zespotu Szkot Lamki 131,
Gmina Ostréw Wielkopolski — woj. wielkopolskie.

Wytyczne dla kierownika budowy w sprawie sporzadzenia szczegétowego
PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Podstawa opracowania: stosownie do wymagan art. 18 ust. | pkt 3 i art. 2la ust. | i 2

oraz art. 22 pkt 3c Prawa budowlanego (zm. Dz.U. z 2001 r. nr 129 po6z. 1439)
oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U Nr 151, p6z.
1256).

2. Zakres opracowania: zakres opracowania okre$la rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
wymienione w pkt 1. oraz charakter robét.

3. Zakres robot catego zamierzenia budowlanego:

3.1 Roboty zewnetrzne:

a) wykopy reczne liniowe,

b) reczne zasypanie wykopdw,

¢) montaz rur gazowych z PE

3.2 Roboty wewnetrzne:

a) wykonanie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania — z rur miedzianych tagczonych
przez lutowani,

b) wykonanie wewnetrznych instalacji gazu z rur stalowych czarnych taczonych przez
spawanie,

4. Fazy robét, przy ktérych moga wystapi zagrozenia zycia lub zdrowia

pracownikow.

Podczas wykonywania rob6t gtéwnym zagrozeniem dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi bedg
roboty ziemne — wykopy pod instalacje gazowa.

4.1. Roboty ziemne.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t ziemnych:

a) upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

b) zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym (brak zabezpieczenia $Scian
wykopu przed obsunieciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzgcym

z wykopu),

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie
instalacji i urzagdzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych roboét.
Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

a) elektroenergetyczne,

b) gazowe,

c) telekomunikacyjne,

d) cieptownicze,

e) wodociggowe i kanalizacyjne,
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powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci,
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.
W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla os6b
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas
zmroku

i w nocy ustawi balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze
balustrad powinny znajdowac¢ sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych,
bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach
zwartych,

w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci

wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m
mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska. Bezpieczne nachylenie $cian wykopdéw powinno by okreslone w dokumentaciji
projektowej wéwczas, gdy:

_ roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

_ teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym gtebokosci wykopu,

_ grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

_ wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

_ gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m,

Jezeli wykop osiggnie gtebokosé wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza 20,0 m. Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny byé
wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na
mozliwos¢ wystgpienia szczegblnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to
prac wykonywanych

w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m. Sktadowanie urobku, materiatow
i wyrobdw jest zabronione:

_ w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu s3g
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

_ w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczac
sie do tworzenia nawis6w gruntu. Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka,
nawet

w czasie postoju jest zabronione. Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio
wykonanym

wykopie o0 Scianach pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego
zabezpieczenia 0s6b klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia rob6t budowlano montazowych
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa.

4.2 Instalacja gazowa

W trakcie wykonywania prac montazowych nalezy zwréci¢ uwage na istniejgce instalacje.
Wymagania w zakresie bezpieczenstwa przy pracach instalacyjnych, nie zwigzanych
z bezposrednim kontakiem z gazem, a wiec z aparatami i odcinkami instalacji nie
potaczonymi

z siecia, sprowadzajg sie praktycznie do przestrzegania ogélnych zasad bezpieczenstwa.
Prace instalacyjne zwigzane 2z wykonaniem nowej instalacji gazowej winny byc¢
przeprowadzone przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane, stanowigce podstawe do
wykonania samodzielnych funkcji technicznych. W przypadku prac przy czynnych
instalacjach gazowych, osoby je wykonujgce winny posiada¢ uprawnienia energetyczne. W
przypadku wykonywania instalacji gazowych z rur stalowych tgczonych przez spawanie,
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osoba wykonujgca te prace winna posiada¢ aktualne uprawnienia spawalnicze w zakresie
wykonywanych prac. W trakcie wykonywania prac instalacyjnych, nalezy przestrzegac
ogodlnych wymagan bezpieczehnstwa wtasciwych dla tego typu robét. Wszelkiego rodzaju
prace przy instalacjach gazowych, zwigzane z mozliwoscig uchodzenia gazu nalezg do prac
gazoniebezpiecznych.

Do niebezpiecznych nalezy wykonywanie potgczen do czynnej sieci rozdzielczej.
Szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa zwigzane z prowadzeniem prac instalacyjnych
regulujg odpowiednie instrukcje stanowiskowe.

4.3. Podczas wykonywania robét budowlanych powyzszego zadania

przewiduje sie skale zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

a) A — duza — istnieje niebezpieczenstwo osuniecia sie scian wykopu w trakcie gtebienia
i w trakcie wykonywania w nim rob6t montazowych oraz przy pracach zwigzanych
z podtgczeniem instalacji gazowej do czynnej sieci gazowej oraz napetnianiem instalacji
gazem.

b) B — mafa — drobne urazy spowodowane uzywanymi narzedziami, porazeniem

prgdem podczas ewentualnej eksploatacji elektronarzedzi.

5. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystapieniem do realizacji robot niebezpiecznych i przygotowanie

pracownikéw do realizacji budowy.

Przygotowanie zatogi do realizacji budowy powinno polega na sprawdzeniu, czy wszyscy
pracownicy posiadajg aktualne badania lekarskie oraz sprawdzeniu, czy posiadajg oni
aktualne przeszkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Zasady szkolenia okresla
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegbtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 62,
pbz. 285). Niezaleznie od szkolen wstepnych (instruktazu ogélnego), szkolen podstawowych
i okresowych pracownicy zatrudnieni przy robotach montazowych w ramach szkolenia
stanowiskowego powinni by¢ zapoznani z technologig montazu. Instruktaz stanowiskowy
przeprowadza osoba

kierujgca pracownikami, wyznaczona przez pracodawce, posiadajaca odpowiednie
kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe oraz przeszkolona w zakresie metod prowadzenia
instruktazu Odbycie przez pracownika instruktazu ogdlnego i stanowiskowego powinno by¢
potwierdzone przez pracownika na pismie i odnotowane w aktach osobowych pracownika.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i sprzet ochrony osobiste;.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na wyposazenie pracownikow w rekawice ochronne oraz
w kaski ochronne.

5.1. Nadzér nad prowadzonymi robotami,

Szczegdblnie nad robotami o zwiekszonym ryzyku zawodowym, bedg sprawowaé majster
lub brygadzista przygotowani, w ramach szkolenia bhp, do kierowania pracownikami
| prowadzenia instruktazu stanowiskowego.

6. Okreslenie sposobow przechowywania i przemieszczenia materiatéw, wyroboéw,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy

Na terenie budowy wyznacza sie, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatow
i wyrobéw przeznaczonych do wykonania w/w robét.

7. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwu.

Zaktada sie, ze zagrozenie zdrowia eliminowane bedg przez przestrzeganie warunkéw BHP
dla w/w robo6t. Wykopy bedg wykonywane ze scianami umocnionymi. Wszystkie materiaty
oraz sprzet budowlany powinny by odpowiednio zabezpieczone przed osobami postronnymi
i jednoczesnie nie stwarza¢ utrudnienia w komunikacji oraz nie tarasowac drdg pozarowych.
Do wykonywania rob6t mozna przystgpi¢ pamietajac, ze:

7.1. Wykonywanie prac kanalizacyjnych w wykopach ponizej 1,5 m wymaga odbioru przez
kierownika rob6t ich umocnien.
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7.2. Uzytkowanie rusztowan jest dopuszczalne po dokonaniu ich odbioru przez kierownika
budowy lub osobe upowazniong

7.3. Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci powyzej 1 m
od poziomu posadzki powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.

8. Przechowywanie dokumentacji budowy.

Cata dokumentacja budowy powinna znajdowac¢ sie w biurze kierownictwa budowy.

Do dokumentow tych naleza:

_ dokumentacja techniczna,

_ pozwolenie na budowe,

_ dziennik budowy,

_ ,ogtoszenie", o ktébrym mowa w art. 42 ust. 2 pkt 2 Prawa budowlanego,

_ dokumentacja osobowa pracownikow z dowodami badan lekarskich

i szkolen bhp oraz

_ ewentualnych dowodéw uprawnien do obstugi maszyn lub spawania

i innych, np. protokotéw dopuszczenia do uzytkowania maszyn i urzadzen,

protokotow odbioréw rusztowan itp.
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SPIS RYSUNKOW

nr Nazwa rysunku skala
rysunku

1CO-01 Instalacja c.o. - Rzut parteru — sala gimnastyczna 1-100
1CO-02 Instalacja c.o. - Rzut parteru 1-100
1CO-03 Instalacja c.o. - Rzut I pietra 1-100
1CO-04 Instalacja c.o. - Rzut Il pigtra 1-100
1CO-05 Instalacja c.o. - Rzut kotlowni i rozdzielni c.o. 1-50
1CO-06 Instalacja c.o. - Rozwinigcie instalacji —
1CO-07 Instalacja c.o. — Schemat kottowni —
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