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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych
I. Przegrody ściany zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc
[W/m2•K]

Wsp.Uc wg WT 2014
[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Ściana zewnętrzna S1 ŚCIANA
SZKOŁA 0,22 0,25 Tak

2 Ściana zewnętrzna P/S1 ŚCIANA
PRZEDSZKOLE 0,25 0,25 Tak

3 Ściana zewnętrzna
S/S1 ŚCIANA

SALA
GIMNASTYCZNA

0,23 0,25 Tak

II. Przegrody dach

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc
[W/m2•K]

Wsp.Uc wg WT 2014
[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Dach
ST1

STROPODACH
SZKOŁA

0,16 0,20 Tak

2 Dach S/D1 DACH SALA
GIMNASTYCZNA 0,18 0,20 Tak

3 Dach
P/ST1

STROPODACH
PRZEDSZKOLE

0,16 0,20 Tak

4 Dach
Ł/ST1

STROPODACH
BIBLIOTEKA

0,17 0,20 Tak

5 Dach
ST2

STROPODACH
ZAPLECZE SALI

0,15 0,20 Tak

III. Przegrody podłogi na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc
[W/m2•K]

Wsp.Uc wg WT 2014
[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Podłoga na gruncie S/P1-Posadzka
szkoła 0,89 0,30 Nie

2 Podłoga na gruncie P/P1 POSADZKA
PRZEDSZKOLE 0,35 0,30 Nie

3 Podłoga na gruncie PG 4-Zaplecze
sali 0,33 0,30 Nie

4 Podłoga na gruncie PG 3- sala
gimnastyczna 0,30 0,30 Tak
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IV. Przegrody drzwi zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc
[W/m2•K]

Wsp.Uc wg WT 2014
[W/m2•K]

Warunek
spełniony

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,90 1,70 Nie

2 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,50 1,70 Tak

Parametry przegród przezroczystych

V. Okna zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U
[W/m2K] Wsp. g

Wsp.U wg
WT 2014
[W/m2•K]

Wsp.g wg
WT 2014

Warunek spełniony

Umax g

1 Okno zewnętrzne OZ 1 1,70 0,70 1,80 0,35 Tak Nie
dotyczy

2 Okno zewnętrzne OZ 1 1,00 0,70 1,30 0,35 Tak Nie
dotyczy

VI. Okno zewnętrzne połaciowe

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U
[W/m2K] Wsp. g

Wsp.U wg
WT 2014
[W/m2•K]

Wsp.g wg
WT 2014

Warunek spełniony

Umax g

1 Okno połaciowe OPZ 1-
świetlik 1,50 0,70 1,50 0,35 Tak Tak
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Nie dotzcyz

3) Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni

3.1.1 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród zewnętrznych

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: S1 ŚCIANA SZKOŁA, ST1 STROPODACH
SZKOŁA, S/D1 DACH SALA GIMNASTYCZNA, P/S1 ŚCIANA PRZEDSZKOLE, S/S1 ŚCIANA SALA
GIMNASTYCZNA, P/ST1 STROPODACH PRZEDSZKOLE, Ł/ST1 STROPODACH BIBLIOTEKA, ST2
STROPODACH ZAPLECZE SALI

Miesiąc fRsi,min[W/m2·K]

1 Styczeń 0,714

2 Luty 0,720

3 Marzec 0,673

4 Kwiecień 0,549

5 Maj 0,190

6 Czerwiec -0,848

7 Lipiec -1,688

8 Sierpień -1,366

9 Wrzesień 0,046

10 Październik 0,486

11 Listopad 0,673

12 Grudzień 0,716

Miesiąc krytyczny: Luty

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,72
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3.1.2 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród stykających się z
gruntem

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: S/P1-Posadzka szkoła, P/P1 POSADZKA
PRZEDSZKOLE, PG 4-Zaplecze sali , PG 3- sala gimnastyczna

Miesiąc fRsi,min[W/m2·K]

1 Styczeń 0,844

2 Luty 0,844

3 Marzec 0,844

4 Kwiecień 0,844

5 Maj 0,844

6 Czerwiec 0,844

7 Lipiec 0,844

8 Sierpień 0,844

9 Wrzesień 0,844

10 Październik 0,844

11 Listopad 0,844

12 Grudzień 0,844

Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik,
Listopad, Grudzień

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,84
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3.2 Efektywna wartość czynnika temperatury na powierzchni wewnętrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz
oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi dla poszczególnych przegród.

Nazwa przegrody Symbol U [W/(m
2•K)]

fRsi [W/(m
2•K)]

fRsi>fRsi,max
[W/(m 2•K)] Warunek

1 Ściana zewnętrzna

S1
ŚCIAN

A
SZKOŁ

A

0,22 0,971 0,971 > 0,720 Spełniony

2 Podłoga na gruncie

S/P1-
Posadz

ka
szkoła

0,89 0,880 0,880 > 0,844 Spełniony

3 Dach

ST1
STROP
ODAC

H
SZKOŁ

A

0,16 0,983 0,983 > 0,720 Spełniony

4 Dach

S/D1
DACH
SALA

GIMNA
STYCZ

NA

0,18 0,977 0,977 > 0,720 Spełniony

5 Ściana zewnętrzna

P/S1
ŚCIAN

A
PRZED
SZKOL

E

0,25 0,967 0,967 > 0,720 Spełniony

6 Ściana zewnętrzna

S/S1
ŚCIAN
A SALA
GIMNA
STYCZ

NA

0,23 0,970 0,970 > 0,720 Spełniony

7 Podłoga na gruncie

P/P1
POSAD

ZKA
PRZED
SZKOL

E

0,35 0,954 0,954 > 0,844 Spełniony

8 Dach

P/ST1
STROP
ODAC

H
PRZED
SZKOL

0,16 0,979 0,979 > 0,720 Spełniony
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E

9 Dach

Ł/ST1
STROP
ODAC

H
BIBLIO
TEKA

0,17 0,978 0,978 > 0,720 Spełniony

10 Podłoga na gruncie
PG 4-

Zaplecz
e sali

0,33 0,956 0,956 > 0,844 Spełniony

11 Podłoga na gruncie

PG 3-
sala

gimnast
yczna

0,30 0,961 0,961 > 0,844 Spełniony

12 Dach

ST2
STROP
ODAC

H
ZAPLE

CZE
SALI

0,15 0,980 0,980 > 0,720 Spełniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,0 oC

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 2192,0 m2

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 3,2 W/m2

Pojemność cieplna budynku Cm 361678350 J/K

Stała czasowa budynku  55,9 h

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,2 -

- aH 4,7 -

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Średnia temperatura
zewnętrzna e, oC -0,7 -1,1 1,9 6,9 12,7 16,8 17,8 17,5 13,8 8,5 1,9 -0,8

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(i-
e)•tm kWh/m-c

1226
4

1129
1

1072
4 7511 4325 1835 1303 1481 3555 6813 1037

8
1232

3

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH,zy=10-3•Hzy•(i-
i,yz)•tm kWh/m-c

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy
kWh/m-c

1226
4

1129
1

1072
4 7511 4325 1835 1303 1481 3555 6813 1037

8
1232

3

Miesięczne zyski ciepła od
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 3087 4945 8370 1126

6
1411

6
1529

0
1509

8
1339

3 9161 6169 3699 3000

Miesięczne wewnętrzne zyski
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm
kWh/m-c

5219 4714 5219 5050 5219 5050 5219 5219 5050 5219 5050 5219

Miesięczne zyski ciepła
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 8306 9659 1358

9
1631

7
1933

5
2034

1
2031

7
1861

2
1421

1
1138

8 8750 8219

H=QH,gn/QH,ht 0,30 0,38 0,56 0,96 1,98 4,91 6,91 5,57 1,77 0,74 0,37 0,30

H,1 0,30 0,34 0,47 0,76 1,47 0,00 0,00 0,00 1,26 0,56 0,33 0,30

H,2 0,34 0,47 0,76 1,47 3,45 0,00 0,00 0,00 3,67 1,26 0,56 0,33

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 1,00 1,00

Współczynnik wykorzystania
zysków ciepła, H,gn

1,00 0,99 0,97 0,84 0,49 0,20 0,14 0,18 0,55 0,92 0,99 1,00

Miesięczne zapotrzebowanie
na energię QH,nd,n=QH,ht -
H,gn•QH,gn kWh/m-c

1938
3,54

1587
7,31

1100
9,27

3229,
12

194,4
5 1,77 0,27 0,82 242,8

7
4854,

59
1471
6,39

1960
2,69

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 89113,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2

Temperatura wewnętrzna strefy i 16,0 oC

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 201,5 m2

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 3,2 W/m2

Pojemność cieplna budynku Cm 33240900 J/K

Stała czasowa budynku  34,0 h

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,3 -

- aH 3,3 -

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Średnia temperatura
zewnętrzna e, oC -0,7 -1,1 1,9 6,9 12,7 16,8 17,8 17,5 13,8 8,5 1,9 -0,8

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(i-
e)•tm kWh/m-c

1934 1789 1633 1020 382 -90 -208 -174 247 869 1580 1946

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi QH,zy=10-3•Hzy•(i-
i,yz)•tm kWh/m-c

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Miesięczna strata ciepła przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy
kWh/m-c

1934 1789 1633 1020 382 -90 -208 -174 247 869 1580 1946

Miesięczne zyski ciepła od
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 508 821 1506 2193 2827 3180 2989 2639 1736 1078 595 493

Miesięczne wewnętrzne zyski
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm
kWh/m-c

480 433 480 464 480 464 480 480 464 480 464 480

Miesięczne zyski ciepła
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 988 1254 1985 2657 3307 3644 3469 3118 2201 1558 1060 973

H=QH,gn/QH,ht 0,29 0,40 0,70 1,49 4,96 -
23,30 -9,54 -

10,29 5,12 1,03 0,38 0,29

H,1 0,29 0,35 0,55 1,10 3,23 0,00 0,00 0,00 3,07 0,71 0,34 0,29

H,2 0,35 0,55 1,10 3,23 4,96 0,00 0,00 0,00 5,12 3,07 0,71 0,34

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 1,00 1,00

Współczynnik wykorzystania
zysków ciepła, H,gn

0,99 0,97 0,88 0,60 0,20 -0,04 -0,10 -0,10 0,19 0,75 0,97 0,99

Miesięczne zapotrzebowanie
na energię QH,nd,n=QH,ht -
H,gn•QH,gn kWh/m-c

2399,
41

1905,
82

1099,
25

193,6
2 2,85 0,00 0,00 0,00 1,68 339,3

4
1726,

82
2433,

50

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 10102,3
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Część budynku

Zestawienie stref

Numer
strefy

Nazwa strefy Af V i
Zapotrzebowanie na ciepło
QH,nd

- m2 m3 oC kWh/rok

1 Strefa O1 2191,99 7050,11 20,0 89113,09

2 Strefa O2 201,46 1007,77 16,0 10102,29

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 99215,38

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej

Część budynku

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K)

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3

Temperatura ciepłej wody, θW ... oC

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC

Współczynnik korekcyjny, kR 0,55 -

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 2393,45 m 2

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,80 dm3/(m2•dzień)

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 20132,41 kWh/rok



str.ch12

6) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji

Część budynku
Nazwa źródła Kocioł gazowy

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100 %

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Współczynnik WH 1,10 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa QH,nd 99215,38 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania Kotły gazowe kondensacyjne (70/55oC) o mocy
nominalnej powyżej 120 do 1200 kW

Sprawność wytwarzania H,g 0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o działaniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalności P-
1K

Sprawność regulacji H,e 0,89 -

Wybrany wariant przesyłu

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturą i
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawność przesyłu H,d 0,96 -

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła

Sprawność akumulacji H,s 1,00 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika H,tot 0,81 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 1687,39 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody

Część budynku
Nazwa źródła Kocioł gazowy

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100,00 %

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Współczynnik WW 1,10 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa QW,nd 20132,41 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania Kotły kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opałowym lekkim, o mocy powyżej 50 kW

Sprawność wytwarzania W,g 0,88 -

Wybrany wariant przesyłu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzającymi izolowanymi

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Liczba punktów poboru ciepłej wody powyżej 30 do
100

Sprawność przesyłu W,d 0,85 -

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawność akumulacji W,s 0,85 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika W,tot 0,52 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 629,86 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia
Część budynku
Nazwa źródła Zgodnei z projektem

Nr źródła 1 -

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Współczynnik WL 3,00

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa El,i% 33304,00 kWh/rok

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 2393,45 m2

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 1800,00 h/rok

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie

Wpływ światła dziennego FD 1,00 -

Rodzaj regulacji Ręczna

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 -

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na
wymaganym poziomie Nie

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej

Część budynku
Ogrzewanie  i wentylacja

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Kocioł gazowy 99215,38 122234,6
0 139520,23

Suma 99215,38 122234,6
0 139520,23

Przygotowanie ciepłej wody

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Kocioł gazowy 20132,41 38449,98 44184,57

Suma 20132,41 38449,98 44184,57

Oświetlenie wbudowane

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Zgodnie z projektem - 35697,45 107092,35

Suma - 35697,45 107092,35

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 49,86 kWh/(m2•rok)

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 83,02 kWh/(m2•rok)

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L
290797,1
4 kWh/rok

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną
do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af

121,50 kWh/(m2•rok)
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Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 2393,45 m 2

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody
użytkowej

EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok)

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby
oświetlenia Δ EPL 50,00 kWh/(m 2•rok)

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia,
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia

EPmax 115,00 kWh/(m 2•rok)

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2•rok) EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi

123,39 < 115,00 Warunek niespełniony
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10) Wytworzona energia elektryczna z instalacji fotowoltaicznej

Przy uwzględnieniu mocy instalacji fotowoltaicznej, sprawności oraz usytuowania instalacja pozwoli na
wytworzenie około 22900 kWh/rok.

Przy uwzględnieniu wskaźnika nieodnawialnej energii na energię elektryczną na poziomie 3 pozwoli to ogranicznyć
wskaźnik EP o 28,70 kWh/(m 2•rok)

Sprawdzenie warunku na EP przy uwzględnieniu instalacji PV
EP kWh/(m2•rok) EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi

94,69 < 115,00 Warunek spełniony
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11) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014

WYNIKI ANALIZY CHARAKTERYSTYKI CIEPLNEJ
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Analiza charakterystyki cieplnej projektowanego budynku została wykonana zgodnie z przepisami ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane [Dz. U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118, z późn.  zm.) oraz
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 luty 2015r w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną
całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów świadectw charakterystyki energetycznej.

Stwierdzenie dotrzymania wymagań wg WT 2014.
a) Wymagany współczynnik przenikalności cieplnej przegród zewnętrznych projektowanego budynku

Projektowany budynek spełnia powyższy warunek dla wszystkich przegród modernizowanych zgodnie z
punktem 9 niniejszego opracowania

b) Zapotrzebowanie na energię pierwotną Ep

Opis Wskaźnik energii pierwotnej Ep
[kWh/m2rok]

Warunek spełniony

Budynek oceniany 94,69 TAKBudynek wg. WT. 2014 115,00

Z powyższej analizy wynika, że projektowany budynek spełnia wymagane warunki zgodnie z
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim  powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z późn. zm.).
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Analiza możliwości racjonalnego
wykorzystania systemów alternatywnych
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ANALIZA ALETERNATYWNYCH MOŻLIWOŚCI

1) Występujące nośniki energii

Na terenie inwestycji występują następujące nośniki energii
 Sieć gazownicza
 Energia elektryczna
 Energia odnawialna

2) Alternatywne sposoby zasilania wraz z wyborem do analizy

W ramach wstępnej analizy rozważono następujące sposoby zasilania
 Pompa ciepła gruntowa
 Pompa ciepła powietrze-woda
 Kotły na biomasę
 Instalacja solarna
 Instalacja hybrydowa – kocioł gazowy/źródło odnawialne

3) Rozwiązania dodatkowe

W ramach rozważań przeanalizowano możliwość montażu odnawialnych źródeł energii, na tej podstawie
zamontowano panele fotowoltaiczne wytwarzające energie elektryczną z energii słonecznej.

4) Wnioski

Ze względu na powyższe nie dokonuje się dalszej analizy.


