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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. Przedmiot opracowania.

Remont instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku Zespolu Szkét w Lamkach wraz z
wymiang o$wietlenia wewnetrznego.

1.2. Stan istniejacy.

Aktualnie budynek jest uzytkowany na potrzeby Zespotu Szkoét. W czesci budynku znajdujg sie
stare instalacje elektryczne prowadzone natynkowo i podtynkowo zasilane z rozdzielnicy
wewnetrznej gtéwnej znajdujacej sie na parterze. W projekcie przewiduje sie modernizacje
rozdzielnicy RG.

1.3. Przedmiot i zakres projektu budowlanego.

Projekt stanowi wytyczne do wykonania instalacji elektrycznej w budynku.
Projekt obejmuije:

Modernizacja rozdzielnicy gtéwnej RG oraz rozdzielnic parterowych i kuchennej

demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej (niespetniajacej aktualnych wymagan
technicznych)

instalacje o$wietlenia wewnetrznego w oparciu 0 energooszczedne Zrédla LED (z
wytgczeniem opraw wymienionych w ostatnich latach zgodnie z rysunkami),

1.4. Podstawy opracowania.
uzgodnienia z Inwestorem dotyczace budowy obiektu
aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzgdzeniu ministra infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
1.5. Projektowane rozwigzania techniczne — zagospodarowanie terenu.
1.5.1. Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

W ramach projektu przewiduje sie instalacje o$wietlenia zewnetrznego nad wejsciami do budynkoéw
sterowanych na czujniki ruchu.

1.5.2. Instalacje elektryczne zewnetrzne.
W ramach projektu nie przewiduje sie zasilenia instalacji elektrycznych zewnetrznych
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1.6. Projektowane rozwigzania techniczne — instalacja PV.
1.6.1. Ogdlna charakterystyka obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji
fotowoltaicznej na obiekcie oraz na podstawie materialdbw dostarczonych przez inwestora,
danych dotyczacych budynku i zapotrzebowania na energie elektryczng, przewidziano
mozliwos$¢ zainstalowania na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 84 szt.
paneli fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie wynosi¢
okolo 25,20 kWp. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podigczy¢ do wewnetrznej
instalacji elektrycznej budynku poprzez rozdzielnie gtéwna.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujacych elementow:

- 84 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii polikrystalicznych o mocy
nominalnej 300 Wp kazdy.
1 szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 25 kW, dla paneli
fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu stalego na energie pragdu zmiennego
0 parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej falownik bedzie przekazywat
wyprodukowana energie.
Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na dachu
ptaskim. Konstrukcja przeznaczona do dachéw ptaskich nachylona pod katem 30-40°.
mocowana za pomocg dedykowanych uchwytow i Srub do konstrukcji potaci dachowe;j.
Skrzynki przytaczeniowej i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).
Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).
Okablowania i systemu potaczen,
System zdalnego monitoringu produkcji energii elektrycznej,
Licznik energii elektrycznej niepozwalajacy na oddawanie energii do sieci
Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzgodni¢ z inwestorem szczeg6ly instalacji.

1.6.2. Panele fotowoltaiczne.

W instalaciji fotowoltaicznej zastosowano 84 szt. paneli fotowoltaicznych polikrystalicznych o
mocy nominalnej 300 Wp kazdy. taczna moc zainstalowana w panelach fotowoltaicznych
wynosi okoto 25,20 kWp.
Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w
bezposrednim Swietle stonecznym, jak rowniez w Swietle rozproszonym, a ich sprawnos¢ nie
mniejsza niz 15,3 %. Panele fotowoltaiczne nalezy montowaé do precyzyjnie utozonych
konstrukcji montazowych za pomoca klem w 4 punktach podparcia. Stosujgc taki system
montazu, nalezy zachowac¢ minimum 2 cm odstep miedzy panelami.
Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiadac solidng i trwatg konstrukcje oraz byc¢
odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowacé sie
nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

20 lat gwarancja na produkt.

25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (87% mocy po 25 latach).

Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730.

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w fancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych
inwerteréw za pomoca specjalistycznych przewodéw o przekroju 4 mm?. Na koncach kazdego
kabla nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane do przewodéw fotowoltaicznych typu MC-4. W
instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowaé panele fotowoltaiczne o parametrach
réwnowaznych lub lepszych.
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1.6.3. Falownik fotowoltaiczny.

W instalacji nalezy zastosowaé falownik tréjfazowy beztransformatorowy o mocy 25 kW.
Podstawowg funkcja inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowanej
energii elektrycznej pradu stalego na energie pradu przemiennego. Ukilad rozliczeniowy
energii elektrycznej nalezy zamontowa¢ w taki spos6b, aby spetnial wymogi lokalnego
operatora energetycznego OSD. Falowniki nalezy potaczy¢ ze skrzynka RPV kablem
energetycznym wzdtuz wczesniej wyznaczonej trasy kablowej (w zaleznosci od obecnych
wymogow OSD). Skrzynke RPV nalezy wpig¢ do rozdzielnicy gtownej budynku.
Wyprodukowana energia w instalacji fotowoltaicznej zuzywana bedzie na potrzeby wlasne
budynku. Parametry wyprodukowanej energii po stronie pragdu przemiennego (AC) inwertera
muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIIESD . Parametry faricuchow
PV po stronie napiecia statego nalezy dobra¢ tak, aby nie przekraczaly w zadnych
warunkach pracy dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwertera, co skutkowatoby
uszkodzeniem urzadzen. Projektowane inwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem
napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowej. Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w
podwojny modut MPPT. Niezalezne moduty MPPT gwarantujg maksymalng elastycznos¢
instalacji, umozliwiajac optymalne wytwarzanie energii i osigganie wysokiej sprawnosci
przetwarzania energii. Podwdjne sekcje wejsciowe z funkcja niezaleznego Sledzenia MPPT
umozliwiajg optymalne pozyskiwanie energii z dwdch podzbioréw paneli ustawionych w roznych
kierunkach. Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowa karte rozszerzen, umozliwiajgca
dostep do rejestratora danych za pomoca interfejsu Ethernet - monitorowanie parametréw
zaréwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu)
za posrednictwem potgczenia sieci LAN. Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do
uzytku wewnetrznego i zewnetrznego co umozliwi korzystanie z falownika w kazdych
warunkach (IP65). Inwerter powinien by¢ wyposazony w roztgcznik (bezpiecznik) DC i
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC. Zalecana lokalizacja urzadzenia to Sciana
zewnetrzna budynku blisko rozdzielni gtéwnej budynku lub pomieszczenie gospodarcze
lub inne miejsce, ktdre spetnia kryteria montazu zalecane przez producenta. Gtéwne
wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownikow to niezbedne odlegtosci od Scian,
podiogi, sufitu, celem zapewnienia prawidlowej wentylacji. Urzadzenia podczas pracy
nagrzewajg sie, a w przypadku niedostatecznego chtodzenia moze nastgpi¢ przegrzanie i
wylgczenie falownikow. — ostateczng lokalizacje nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Inwerter musi posiada¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajace go do pracy z siecig na
terenie Polski. W instalacji mozna zastosowa¢ falownik o parametrach réwnowaznych lub
lepszych.

1.6.4. Konstrukcja montazowa.

W oparciu o dokumentacje projektowg, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj pokrycia
pofaci dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowg przeznaczong do
dachu plaskiego. Panelami fotowoltaicznymi nalezy zabudowaé potudniowg pota¢ dachowa
budynku. Ekspozycja wybranych pod montaz potaci dachowych oraz ich azymut stwarzaja
optymalng powierzchnie pod zabudowe panelami fotowoltaicznymi. Wybrang konstrukcje
montazowa nalezy mocowa¢ réwnolegle do krawedzi dachu z nachyleniem 25-30° co
zapewni optymalne uzyski energetyczne. Potgczenie konstrukcji z dachem nalezy
zrealizowa¢ za pomocag specjalnych stop i Srub wkrecanych do poszycia dachowego i
konstrukcji nosnej pod poszyciem dachowym. Proponowana konstrukcja montazowa moze
sklada¢ sie ze stalowych Iub aluminiowych perforowanych profili podtuznych, stalowych
stelazy ze stopami montazowymi, Srub mocujacych profile do powierzchni dachu, elementéw
mocujacych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowang konstrukcje montazowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw
czynnikbw zewnetrznych dla 1l strefy obcigzenia opadami Sniegu oraz | strefy obcigzenia
wiatrem. Konstrukcja nos$na stoléw montazowych nalezy potaczy¢é z konstrukcjg dachu za
pomocg Srub.

llo$¢ zastosowanych tgcznikow i podpdr mocujacych konstrukcje ustalana jest w oparciu
0 nos$nos$¢ dachu oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizaciji.
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1.6.5. Okablowanie AC i DC.

Kabel staloprgdowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami tgczac jeden z drugim,
a nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potaczenie
pomiedzy poszczegollnymi panelami w rzedzie nalezy wykona¢ za pomocg kabla DC
dotaczonego do skrzynki przylgczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Potgczenie
pomiedzy skrajnymi kohcami faricuchdéw (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym, powinno
zosta¢ wykonane za pomoca dedykowanego kabla solarnego o przekroju 1 x 4 mm2.
Zakonczenia przewoddw zostang wykonane za pomoca konektoréw solarnych MC-4.

Wykonumc instalacje nalezy stosowac sie do nastepujacych zasad:
przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétsza droga,
nie naprezac przewodow podczas przeciggania
zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,

Kabel energetyczny YKYzo 5 x 16 mm? z wyjécia inwertera fotowoltaicznego nalezy potaczyé z
rozdzielnicg RG zgodnie z schematem instalacji w celu dostarczenia wyprodukowanej energii
na obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku. Przekrdj przewodéw dobrano do
warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw zwarciowych. Szczegoty
zostaly przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej.

1.6.6. Rozdzielnica DC.

Rozdzielnice powinna zostaé wykonana w oparciu o calosciowy, prefabrykowany system
spetniajagcy wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w przytacza
wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podigczenie tancucha generatora PV. W celu
zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzgadzen elektrycznych w rozdzielnicy
wbudowane beda ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz roztgczniki DC stuzgce do wylgczenia
uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed
pragdami rewersyjnymi nie jest konieczne, poniewaz nie wystepuje potgczenie réwnolegte
wiecej niz trzech fancuchéw PV. Rozdzielnicy DC nie trzeba stosowa¢ w przypadku gdy
zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe sg zamontowane w inwerterze.
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1.6.7. Skrzynka pomiaru energii brutto AC RPV.

Zgodnie z istniejacymi uregulowaniami energetycznymi instalacja fotowoltaiczna powinna byc¢
wyposazona w tablice pod licznik pomiaru energii brutto. Tablica zostanie zamontowana w skrzynce
RPV (skrzynce pod licznik pomiaru energii brutto), ktéra zostanie umieszczona pomiedzy
falownikiem, a rozdzielnica gtéwna budynku. Skrzynke zostanie wyposazona w zabezpieczenia
przed i zalicznikowe. Zastosowana skrzynka RPV musi posiada¢ klase ochronnosci
przynajmniej 1P40. W skrzynce RPV zostanie zamontowany licznik bezposredni energii
wytworzonej. Licznik bedzie wlasnoscig lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

1.6.8. Elementy monitorujgce prace elektrowni fotowoltaiczne;j.

Podstawowg forma reprezentacji danych dotyczgcych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest
wyswietlacz graficzny inwertera, na ktorym na biezaco lub tez wstecz istnieje mozliwosé
analizowania i przegladania danych oraz wysSwietlane sa réwniez btedy pracy urzadzenia.
Ponadto wielko$¢ wytworzonej energii elektrycznej z instalacji od chwili jej montazu w ujeciu
okresowym rejestruje licznik pomiaru energii brutto. Falownik musi posiada¢ mozliwo$¢ podtaczenia
z modemem za pomoca kabla RJ485 Ilub bezprzewodowo za pomocg modulu WIFIL. Dzieki
potaczeniu z Internetem oraz platformie producenta, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy
podglad w produkcje energii elektrycznej za posrednictwem interfejsu uzytkownika w
przegladarce internetowej. Falownik nalezy zintegrowac¢ z dwukierunkowym licznikiem energii w
celu monitorowania oddawania energii elektrycznej do sieci.

1.6.9. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim)
przyjeto izolacje czesci czynnych, stosowanie przegrod, oston (IIP2X) oraz Dbarier.
Zainstalowano obudowy (rozdzielnice) oraz urzadzenia o Il klasie ochronnosci. Urzadzenia
klasy ochronnosci Il to urzadzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega
na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolaciji
dodatkowej, lub polega na zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako $rodek ochrony dodatkowej
(przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie TN-S,
dodatkowg i podwdjng izolacje ochronng oraz potagczenia wyréwnawcze ochronne.
Samoczynne wylgczenia zasilania bedzie realizowane przez wylgcznik zamontowany w
rozdzielnicy gtéwnej budynku. Wszystkie elementy przewodzgce instalacji zostang potgczone
przewodami wyrbwnawczymi ochronnymi.

Przewody lgczace odbiorniki energii elektrycznej ze Zrédlem zasilania powinny by¢ chronione
przed skutkami pradéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajgce, samoczynnie
wylgczajgce zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére petni funkcje
zabezpieczajgca jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem zwarciowym jest
wylgcznik nadpradowy lub rozigcznik bezpiecznikowy z wkladkg bezpiecznikowg. W instalacji
nalezy zastosowal¢ wylgcznik bezpiecznikowy z wkiadka o pradzie znamionowym 50 A i
charakterystyce B, ktorg nalezy zamontowa¢ w skrzynce RPV projektowanej instalaciji
fotowoltaicznej. Zadaniem wytgcznikow jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystgpi zwarcie albo
przeciazenie.

1.6.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Elektrownia powinna posiada¢ dwa uktady zabezpieczen elektroenergetycznych reagujgcych na
nieprawidlowe parametry wspOlpracy z siecig elektroenergetyczna: uktad zabezpieczen
podstawowych w falownikach i uktad zabezpieczenn dodatkowych w skrzynkach DC lub tez w
skrzynce przytaczeniowej pomiaru energii brutto (RPV). W celu zabezpieczenia systeméw
fotowoltaicznych i podtgczonych do nich urzadzen elektronicznych przed przepieciami i
sprzezeniami, nalezy zastosowaé specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do
systeméw fotowoltaicznych po stronie pradu statlego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ po
stronie pragdu przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik wyposazony w
roztagcznik po stronie AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC nalezy ochronié
ogranicznikiem przepie¢ typu I+l umieszczonym w skrzynce RPV lub rozdzielni gtéwnej
budynku. Ograniczniki przepie¢ typu Il, pozwalajg ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up = 4
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kV przy pradzie udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden biegun). Po stronie DC nalezy
zastosowac ograniczniki przepie¢ Typu Il w skrzynce DC. Montaz ogranicznikéw przepie¢ mozna
poming¢ jezeli ograniczniki po stronie DC i AC sa zintegrowane w inwerterze.

1.6.11. Instalacja odgromowa.

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa. Poprawna praca, wiasciwe funkcjonowanie
instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez uziemienie paneli
fotowoltaicznych i systemu mocowania. Uziemienie powinno by¢ wykonane zgodnie ze
obowigzujacymi standardami energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych
odlegtosci od przewoddw instalacji odgromowej w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej nie
jest mozliwe (bliskie posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy dach,
itp.) zaleca sie metalowe czesci (konstrukcji instalacji fotowoltaicznej) podtgczy¢ do istniejacej
instalacji odgromowej i zastosowaé ogranicznik przepie¢ typu | + Il na przewodach DC+t.
Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po
dachu (w wyjatkowych sytuacjach iglicami), zwodami pionowymi prowadzonymi po krawedzi
dachu i Scianie oraz przewodami odprowadzajagcymi. Przedmiotowy budynek jest wyposazony w
instalacje odgromowg. W instalacji nalezy zainstalowa¢ system ekwipotencjalny skladajacy sie
z gtéwnej szyny wyrdwnania potencjatu, do ktérej laczy sie bezposrednio metalowg
konstrukcje wsporcza paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepieé. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom. Najwieksza dopuszczalna warto$¢ rezystancii
uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Potaczenia wykonac linka miedziana LgYzo
16mm?. Potaczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby
unikngc¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujacych duze przepiecia indukowane.

1.6.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wylgczenie zasilania,
ktére bedzie realizowane przez wylgcznik gtéwny budynku zlokalizowany w skrzynce
przytaczeniowej lub gtéwny wylacznik przeciwpozarowy. Budynek jest wyposazony w gidwny
wylgcznik  przeciwpozarowy, ktdérego wylaczenie spowoduje zanik napiecia w instalacji
fotowoltaicznej. Elementem spetniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC jest wytacznik gtéwny
w falowniku. Ponadto odtgczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak
mozliwosci synchronizacji urzadzenia z sieciag. Przewody elektryczne statoprgdowe nalezy
prowadzi¢ w sposob uniemozlwiajgcy powstanie przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki
przeciwpozarowej zostang zastosowanie rur instalacyjne z tworzywa samogasnhacego oraz
rozdzielenie biegunéw.

1.6.13. Uwagi koncowe.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéow instalowanych urzadzern przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia.
Zastosowane aparaty i urzgadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Podczas
prowadzenia robot nalezy stosowac sie do przepiséw BHP. Roboty elektryczne nalezy wykona¢ pod
nadzorem osob uprawnionych. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot,
powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania
jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

W zwigzku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 26 lipca 2013 r. 0 zmianie ustawy - Prawo
energetyczne oraz niektdrych innych ustaw (Dz. U. poz. 984), kt6ra dokonata nowelizacji przepisu
art. 29 ust. 2 pkt.16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZ.U. z2013r. poz.1409, z
pozn.zm) Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego w oparciu o interpretacje powyzszych zapiséw
ustaw przez Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (obecnie Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju) w odniesieniu do montazu instalacji fotowoltaicznych na obiektach
budowlanych oraz wolnostojacych konstrukcjach gruntowych wyjasnia (GUNB), ze w obecnym
stanie prawnym wobec nowego brzmienia art. 29 ust. 2 pkt. 16 ustawy — Prawo budowlane,
nalezy stwierdzi¢, iz pozwolenia na budowe, ani zgtoszenia, o ktorym mowa w art. 30 ust. 1
ustawy - Prawo budowlane, nie wymaga prowadzenia robét budowlanych polegajacych na montazu
urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW. Nie istotny jest takze cel,
dla jakiego urzadzenia te bedg montowane, tj. czy ich zadaniem bedzie zapewnienie mozliwosci
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uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, a tym samym stanowi¢ bedag urzadzenia
budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 9 ustawy — Prawo budowlane, czy tez beda produkowaty energie
elektryczng w celu jej dalszej odsprzedazy.

Natomiast zgodnie z powyzsza nowelizacjg ustawy prowadzenie rob6t budowlanych
polegajacych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej wyzszej
niz 40 kW w kazdym przypadku wymaga uzyskania pozwolenia na budowe. Powyzsze wynika z
faktu, iz przepis art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy — Prawo budowlane stanowi lex specialis w
stosunku do innych robd6t budowlanych wymienionych w art. 29 ustawy — Prawo budowlane.
Podkreslenia wymaga fakt, ze art. 30 ustawy — Prawo budowlane zawiera wyliczenie
przypadkéw, w ktérych wymagane jest zgtoszenie whlasciwemu organowi budowy lub robot
budowlanych wymienionych w art. 29. Zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit b ustawy - Prawo
budowlane zgtoszenia wymaga m. in. wykonywanie rob6t budowlanych polegajacych na
instalowaniu urzadzenn o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych. Tym samym
instalowanie na obiekcie budowlanym urzadzenn fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40 kW o wysokosci powyzej 3 m wymaga dokonania zgtoszenia, a w przeciwnym
przypadku nie wymaga przeprowadzenia procedury zgtoszenia lub pozwolenia na budowe.

1.6.14. Energia wyprodukowana.

Przy uwzglednieniu mocy instalacji fotowoltaicznej, sprawnosci oraz usytuowania instalacja pozwoli
na wytworzenie okoto 22900 kWh/rok. Pozwoli to na redukcje emisji CO, do atmosfery o 19,04 Mg
CO, (przyjmujac 0,8315 Mg CO./MWh ktéry zostat okreslony przez KOBIZE)
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1.7. Projektowane rozwigzania techniczne — instalacje wewnetrzne.
1.7.1. Demontaz instalacji.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przebudowg pomieszczeh nalezy bezwzglednie
wykona¢ demontaz wszystkich istniejgcych elementéw instalacji elektrycznych bedgcych w
modernizowanym budynku a niespetniajacych aktualnie obowigzujgcych norm. Zdemontowacé
nalezy istniejgca instalacje rozdzielcza, o$wietleniowa i gniazd wtyczkowych wraz z osprzetem,
oprawami i przewodami. Zdemontowane oprawy nalezy przekaza¢ do dyspozycji wiasciciela
obiektu. Osprzet elektroinstalacyjny (taczniki, gniazda, puszki rozgatezne, puszki sprzetowe,
itp.) nalezy przekaza¢ jako odpady. Nalezy zdemontowaé przewody elektroenergetyczne
instalacji elektrycznych. Dopuszcza sie pozostawienie odcinkéw tych przewoddw ktorych
demontaz wigze sie z kuciem bruzd w betonie. Dopuszcza sie takze pozostawienie instalaciji
spetniajacych przepisy (oprzewodowanie 3 zytowe w niektérych pomieszczeniach). W takiej
sytuacji mozna pozostawi¢ takie odcinki pod warunkiem ich wciecia réwno z plaszczyzna
Sciany.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzgodni¢ to z inwestorem zakres modernizacji oraz
usytuowanie gniazd i tagcznikOw..

1.7.2. Zasilanie obiektu.
Zasilanie instalacji projektowane jest bez zmian z istniejgcych rozdzielnic. Zaktada sie wymiane
istniejgcych zabezpieczen Bi na nowoczesne modutowe.

W przypadku stwierdzenia potrzeby zasilenia dodatkowych Zrédet zewnetrznych
nieprzewidzianych w niniejszym projekcie nalezy zabezpieczenia rozdzielnicy odpowiednio
dobrac.

1.7.3. Bilans mocy

W ramach projektu nie przewiduje sie zwiekszania mocy — modernizacja oswietlenia pozwoli na
ograniczenie mocy zainstalowane;.

1.7.4. Pomiary zuzycia energii elektrycznej.

Pomiar zuzycia energii nie ulega zmianie i nie przewiduje sie montazu dodatkowego licznika dla
projektowanego budynku. — po wykonaniu modernizacji nalezy to zgtosi¢ do zakiladu
energetycznego.

1.7.5. Kompensacja mocy biernej.

Nie przewiduje sie kompensacji mocy biernej dla projektowanych instalaciji.
1.7.6. Gtéwny Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu.

Gtéwny wytacznik pradu dla zasilanego budynku pozostaje bez zmian.

Przyciski p.poz. projektuje sie przy wejsciu do budynku.
1.7.7. Instalacje niskopradowe.

Instalacje niskoprgdowe nie wchodzg w zakres dokumentacji.
1.7.8. Zasilanie urzadzen elektrycznych wewnetrznych.

Zasilanie wykona¢ przewodami YDYp 450/750V 3X2,5 mm? , w przypadku zlokalizowania
istniejgcego okablowania o wiekszych przekrojach nalezy wykonaé¢ je jako odtworzenie
istniejgcego okablowania.

Prowadzenie przewodow w na listwach instalacyjnych przewodami podwieszonymi w
przestrzeni sufitu podwieszanego. Na Scianach i przy braku mozliwosci podwieszenia pod
tynkiem wraz z systemem mocowania przewodu ,uchwyt szybkiego montazu do przewodow”. W
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sytuacji braku mozliwosci wykonania instalacji podtynkowej dopuszcza sie prowadzenie
przewodu w peszlach o podwyzszonej odpornosci 750 N w posadzce. Montaz wykona¢ zgodnie
z aranzacjg wnetrz lub uzgodnieniami z inwestorem z zachowaniem aktualnie obowigzujacych
przepisow i norm.

1.7.9. Instalacja oSwietlenia wewnetrznego.
1.7.9.1. Instalacja oswietlenia podstawowego.

Instalacja o$wietlenia podstawowego bedzie zasilana bezposrednio z istniejgcych rozdzielnic.

Projektuje sie oswietlenie energooszczedne oswietlenie LED sufitowe mocowane do
podwieszonego sufitu, lub natynkowo. Sterowanie o$wietleniem w ciagach komunikacyjnych,
odbywac sie bedzie na czujniki obecnosci RCR oraz tgczniki pozwalajgce na trwate wigczenie
os$wietlenia w korytarzu ze wzgledow technicznych. W pozostatych pomieszczeniach sterowanie
os$wietleniem odbywac sie bedzie tgcznikami.

Zasilanie o$wietlenia projektuje sie przewodami YDYp 450/750V 3X1,5 mm? dla pomieszczen
ogolnych oraz  YDYp 450/750V 4X1,5 mm?dla ciaggéw komunikacyjnych.

W projektowanym budynku oswietlenie spetnia wymagania normy PN-EN 12646-1.

1.7.9.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne bedzie realizowane z wykorzystaniem opraw w wersji
~ciemnej” wyposazonych w baterie z min 1 godz. czasem dziatania.

Natezenie oswietlenia na poziomie podtogi zgodnie z PN-EN 1838 — 1 Ix na poziomie podtogi,
oraz 5Ix w miejscach usytuowania sprzetu ppoz.

Dla opraw o$wietlenia awaryjnego nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 4x1,5mm?.

1.7.10. Instalacja odgromowa.

W ramach projektowanego budynku zakfada sie wykonanie nowej instalacji odgromowe;j.
Projektowang instalacje wykona¢ na podstawie przedstawionych rysunkow zataczonych do
projektu.

Zwody poziome i odprowadzajgce wykonac drutem FeZn stalowym ocynkowanym 8mm. Zwody
poziome potaczyé do pokrycia z blachy.

Nowe przewody odprowadzajgce nalezy ulozy¢ pod ociepleniem w rurkach rvik.

Przewody odprowadzajgce podigczy¢é do instalacji odgromowej za pomocg zaciskow
krzyzowych drut bednarka.

Projektuje sie wykonanie uziomu punktowego.

Przewody odprowadzajgce taczy¢ z uziomem przewodami uziemiajacymi poprzez zlacza
kontrolno—pomiarowe.
Uziom potaczy¢ z giléwna szyna wyréwnawczg rozdzielni RG1.

Na wysokosci nie wiekszej niz 1,5m od gruntu, nalezy zamocowaé skrzynki probiercze o

wymiarach 250x250x175mm, w ktérych nalezy umiesci¢ zigcza kontrolno-pomiarowe.
Inne wysokosci nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z Inwestorem i projektantem.
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1.7.11. Instalacja przeciw przepieciowa.

Ochrona przepieciowa zostala zrealizowana poprzez zastosowanie w rozdzielni RG
ochronnikbw przepieciowych typu 1+2 dla zabezpieczenia instalacji i urzadzen przed
przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi w stopniu podstawowym.

1.7.12. Ochrona przeciwporazeniowa.
1.7.12.1. Potaczenia wyréwnawcze.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w ukitadzie TNS. Przewdd ochronny musi
posiadac ciagtos¢ metaliczng (nie moze byc¢ rozlgczalny zadnym wylgcznikiem). Ochronie podlegajg
wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie znajdujg sie pod napieciem, a
przerzut napiecia na te urzadzenia, w przypadkach awaryjnych, moze stworzy¢ niebezpieczenstwo
porazenia. Nalezy pamietac¢, aby dla uktadu sieciowego TNS, byly spetnione warunki:

. wszystkie czesci przewodzgce powinny by¢ potgczone do tego samego uziemienia,
. za wytacznikiem réznicowopradowym nie wolno uziemia¢ przewodu N ani fgczy¢
go z przewodem PE.

Wszystkie potgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonaé
w sposéb trwaly i zabezpieczy¢ od skutkéw korozji. Wszystkie przewody biorgce udziat w
ochronie powinny mie¢ barwe zgodnie z norma.

1.7.12.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrong przeciw porazeniowg jest izolacja przewoddw, maszyn i urzadzen. Dodatkowg
ochrong jest szybkie wytgczenie, zrealizowane poprzez zastosowanie wylgcznikbw nadmiarowo
pradowych oraz wytgcznikéw réznicowoprgdowych.

Jako s$rodek ochrony dodatkowej przed porazeniem nalezy stosowaé samoczynne

wylgczenie zasilania w obwodach oswietleniowych i gniazd wtyczkowych oraz wytacznik
przeciwporazeniowy, roznicowopradowy o pradzie ré6znicowym 30mA.
Rozdzielnice RG nalezy zaméwi¢ z szyng neutralng N oraz ochronng PE. Przewody neutralne N
winny by¢ w izolacji koloru niebieskiego, a przewody ochronne PE w izolacji zo6lto-zielonej.
Przewod ochronny PE w obwodach odbiorczych podtaczy¢ do zaciskéw ochronnych gniazd
wtyczkowych, tablic, urzadzen, opraw oswietleniowych. Po zakohczeniu montazu nalezy wykonac
pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen potwierdzone protokotami.

1.8. Uwagi koncowe.

Czesc¢ opisowa i czesé rysunkowa stanowig nierozdzielng cato$¢ dokumentacji na wykonanie
instalacji elektrycznych.
Ewentualne zmiany w czasie montazu nanie$¢ na dokumentacje.

Projektant: inz. Henryk Domagata
Upr. Nr ewid. 466/89/UW
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