SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

IS-03

BUDOWLANYCH

1. CZESC OGOLNA :

a)

b)

Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajgcego:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU SZKOL LAMKI 131

GMINA OSTROW WIELKOPOLSKI, WOJ. WIELKOPOLSKIE

Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Przedmiotem robd6t jest wykonanie instalacji wewnetrznych:
- centralnego ogrzewania,

Zakres roboét:

- roboty demontazowe (demontaz rurociggdéw stalowych, grzejnikdéw i urzgdzen

z kottowni miatowej)
- roboty montazowe:

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdét tymczasowych

1. Uporzadkowanie placu budowy po wykonanych robotach,

Informacja o terenie budowy zawierajgca wszystkie niezbedne dane istotne

Z punktu widzenia:

- organizacja robét budowlanych,

e Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie plac  budowy

objetych zakresem robot.

e Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy zapewnienia niezaleznego,
zewnetrznego zespotu sanitarnego na czas prowadzonych robot

na zasadzie wytgcznosci i odpowiedzialnosci Wykonawcy.

e Energia elektryczna na potrzeby placu budowy bedzie pobierana

na zasadzie podlicznika z sieci energetycznej ZE.
Wykonawca i ZE zawrg stosowng umowe.

e Woda na potrzeby placu budowy bedzie pobierana na zasadzie

podlicznika z sieci wodociggowej gminne;.

e Wykonawca odpowiada za  wszelkie uszkodzenia  majatku
Zamawiajgcego w trakcie realizacji rob6t w obszarze placu budowy

i zasiegu oddziatywania .

- ochrona srodowiska,

Odpady budowlane bedg zbierane do systemowego kontenera i wywozone

sukcesywnie.

Wszelkie roboty budowlane powodujagce hatas nalezy prowadzi¢é po godz.

08.00 do 20.00 .

- warunki_bezpieczenstwa pracy,

Zakaz wstepu na plac budowy i jego zaplecze dla o0s6b trzecich,

za bezpieczenstwo oséb trzecich na placu budowy odpowiada Wykonawca.

- zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

Zaplecze socjalne z szatnig dla pracownikbw moze znajdowac¢ sie w obrebie
przekazanego placu budowy. Wykonawca moze ustawi¢ wiasne zaplecze

kontenerowe od strony zewnetrznej przekazanego placu budowy.
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Zaplecze  magazynowe  Wykonawcy nalezy  bezwzglednie  ogrodzi¢
i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb trzecich.
Zaleca sie dostawe materiatdw bezposrednio ,z osi, na plac budowy.

- warunki dotyczgce organizacji ruchu,
Niezalezny dostep do placu budowy poprzez brame od strony drogi miejskiej.

- ogrodzenia,
Mozliwosé dostepu do placu budowy i jego zaplecza musi byé zabezpieczona
w spos6b  trwaty i bezpieczny na czas prowadzonych  rob6t

za posrednictwem wiasciwego ogrodzenia.
wykonawca po zakonczonej pracy, kazdorazowo sprawdza stan ogrodzenia
i zabezpieczenia placu budowy .

Nazwy i kody zalezne od zakresu robdét budowlanych objetych przedmiotem

zamoéwienia:

- Zgodnie z przedmiarem robo6t.

Okreslenia podstawowe ., zawierajgce definicie poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej

nie zdefiniowanych, a wymagajgcych zdefiniowania w_ celu jednoznacznego

rozumienia zapis6w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania

i_odbioru robdét budowlanych.

Nie dotyczy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIE
ZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM | KONTROLA JAKOSCI - POSZCZEGOLNE
WYMAGANIA ODNOSI SIE DO POSTANOWIEN NORM .
= Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

= Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.1. Przewody
¢ Rury miedziane — produkowane wg PN-EN-1057:1999[1], fgczone przez lutowanie,

taczniki miedziane do lutowania kapilarnego — produkowane wg PN-EN-1254[2],

Lut miekki do lutowania przewodéw miedzianych — produkowany wg PN-EN 29453[13a].
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkédw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2, Grzejniki
Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac:

» Grzejniki stalowe ptytowe typ CV z zaworem termostatycznym zinteqrowanym
—np. Ventil Compact prod. Purmo
= Grzejniki tazienkowe stalowe — np. Santorini prod. Purmo.
» Grzejniki stalowe ptytowe typu C
- np. Purmo Compact prod Purmo
2.3.  Armatura:

Grzejniki typ CV posiadaja wbudowane zawory termostatyczne. Do grzejnikdow typ C i




tazienkowych nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne typ RAW-A wraz z glowicg
termostatyczng oraz zawér odcinajacy typ RLV - f-y Danfoss.

Pozostata armatura wg dokumentacji projektowej lub standardowa do centralnego ogrzewania.
W pomieszczeniach ogo6lnodostepnych oraz korytarzach montowaé gtowice termostatyczne
w wykonaniu antykradziezowym.

2.4. Rurociaqi, urzadzenia i armatura w_kottowni - wg dokumentacji projektowej kottowni.
2.5. Izolacja termiczna:

Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej o grubosciach wg dokumentacji projektowe;j.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez COBRTI INSTAL.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH
DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania rob6t muszg by¢ sprawne technicznie |
bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu ( jezeli
wymodg takowych istnieje dla konkretnego sprzetu ).

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

4.1.

4.2

4.3.

44.

Rury

*Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek, nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Rury i ksztatki
z twg)rzyw sztucznych magazynowa¢ w pomieszczeniach o temp. wewnetrznej wyzszej
niz 0-C.

Grzejniki

e Transport grzejnikow powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie
w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Armatura

eDostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy skitadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Izolacja termiczna

eMaterialty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone
krytymi  Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

eWyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dituzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

e Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne
technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.
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Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkow
transportu ( jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego s$rodka transportu ).

‘ 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH:

5. Montaz rurociagoéw

5.1. Rurociggi tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznym i COBRTI INSTAL okreslonymi
w zeszycie nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych’[], w zeszycie nr 10
~Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych”’[] oraz w instrukcjach
montazowych producentdw(].

5.2. Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

5.3. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

5.4. Kolejnos¢ wykonywania robét:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- zalozenie tulei ochronnych,
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

5.5. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczeh. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

5.6. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych
ePrzewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewoddédw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie
mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody
zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.
ePrzewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan
dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.
ePrzewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.
ePrzewody nalezy prowadzi¢é w sposéb zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),
ePrzewody nalezy prowadzic w  sposdéb  umozliwiajgcy  wykonanie izolaciji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej.
eNie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.
ePrzewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢é utozone
réwnolegle.
ePrzewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé
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zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami  wynoszacg 8 cm (£ 0,5 cm) przy Srednicy
pionu nieprzekraczajgcej DN 40;. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw.

ePrzewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowa¢ z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami  grzejnikowymi
nalezy wykonac¢ od strony pomieszczenia.

¢ Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegblnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

e Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej.

*Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny
Co najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewoddéw
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna byc¢
wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej o 10 %.

5.7. Podpory
¢ Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpédr przesuwnych (wspornikow i
wieszakédw) powinno by¢é zgodne =z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia
to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen ciepinych przewodéw i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicach 4, 5,6 7.

Tablica 7
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw miedzianych w instalacji ogrzewczej wodne;
Materiat Srednica nominalna rury Przewd6d montowany
pionowo" inaczej
m m
1 3 4 3
miedz - ztgcza lutowane DN 12 i DN 15 1,6 1,2
kapilarnie; miedz - ztgcza DN 18 2,0 1,5
zaciskowe; DN22 2,6 2,0
DN28 2,9 2,2
DN35 3,5 2,7
DN42 3,9 3,0
DN54 4,6 3,5
DN64 5,2 4,0
DN76,1 55 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
""" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

¢ Prowadzenie przewodéw bez podpbér.
Przewéd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byc¢
prowadzony bez podp6r pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach podfoza podtogi.
Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falistg w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany.
Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

e Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg
0 $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

= €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,



= €O najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek),
ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronng. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdiuzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwnag
tego przewodu.

5.8. Montaz grzejnikow
*Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy
montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
*Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.
e Konwektor nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta konwektora.
*Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podiogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady.
eWsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢é sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.
eMinimalne  odstepy = zamontowanego grzejnika od  elementéw  budowlanych
zestawiono w tablicy 8.
Tablica 8
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych
Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika
od bocznej sciany wneki
o o
g g
o g 2.8 g g
N E |- = 2N 8 g e N 8 9
>0 |8 |=3c<|5 Sopswdl oy 3w d
X |= T 0|2 X =22 SMEX g e S X
TE |8 |8%|5 |2EE€52gdl2E2L527
3T |8 |38|3 |[TTv22Cd8T32g T
s |o - 8|5 S NSGENTO NS &EN
o D (@) [olloX o) O DO N © O DO N ©
cm cm |cm |cm [cm cm
cztonowy zeliwny, stalowy lub aluminiowy 5 D |7 30 |15 25
ptytowy stalowy 59
rurowy gtadki lub ozebrowany 5 10 15

U

w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm
od podfogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do
czyszczenia [10] 2 dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od Sciany, jezeli
odlegtos¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnika

*Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna fgczyé krzyzowo (zasilanie i powr6t
po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy tgczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposéb
taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik
sktadajacy sie z wiecej niz 20 cztondw), jezeli jest to technicznie mozliwe.

eGrzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
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mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy potgczony
z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci
instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe szablony montazowe
powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.
eGrzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi
w sposob umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatgzki te sg prowadzone.

5.9. Montaz armatury
eArmatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktérej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z nigj
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
eArmatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
eArmature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
eArmatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod Ilub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.
eZawory  grzejnikowe  potgczone bezposrednio z  grzejnikiem nie  wymagajg
dodatkowego zamocowania.
eArmatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji, woda
naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
eArmatura spustowa powinna byé instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejsciach piondéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegélnych piondéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc¢
zaopatrzona w zlgczke do weza w sposOb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej
z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) niepowodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.10. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
eNastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone
po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy
regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.
eNominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow

instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementoéw instalacji wykonanych
ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w projekcie technicznym
instalaciji.

S.12.

Izolacja cieplna
ePrzewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie
nie stosowanie izolacji cieplnej przewodoéw instalacji ogrzewczej, jezeli:

= sg nimi  gatazki grzejnikowe prowadzone po  wierzchu przegrody
w pomieszczeniu w ktdrym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatazkami,
= prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana

temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach
obliczeniowych nie przekracza 26 °C,
= z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania
izolacji cieplnej okreslonych przewodoéw.
eArmatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.



5.13.

eWykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

eMateriat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny byé zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.
eMateriaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb skiadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

ePowierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg
lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.

eZakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem.

e|zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

Oznaczanie
ePrzewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji  obstugi
instalacji ogrzewczej. Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
zlokalizowanych:
= na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
w tym w piwnicach niebedacych lokalami uzytkowymi,
= w zakrytych bruzdach, kanatach Ilub zamknietych przestrzeniach -
w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny byc¢
wykonane w miejscach dostepu, =zwigzanych z uzytkowaniem
i obstuga tych elementéw instalacji.

6.

OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA.

6.1.

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.2),
odpowietrzenia (6.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury (6.8), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng (6.10), zabezpieczenia przed
mozliwoscig wtdérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (6.12).

6.2.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej
e Warunki wykonania badania szczelnosci
= Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem  bruzd
i kanatow, przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw,
w  ktorych zmontowano czes$¢ przewodéw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.
= Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
= Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.
= Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédia ciepta
lub zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.




¢ Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna

=

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest
instalacjia nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i niewyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych.
Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego
zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12
[16].
Nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne
rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczyc¢ kociot od instalaciji.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalaciji
(szczegblnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.
Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
zabezpieczyé przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie
wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania
i nieoddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,
nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

* Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

=

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny
i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmnigj
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia
w tym czasie przeciekédw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu
do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.
Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i
11.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie
powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
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Tablica 9 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng - cisnienie probne instalacji ogrzewczej

ogrzewcza o
obliczeniowej
temperaturze
zasilenia t, <
100°C

wymaganiami:
PN-B-02413 lub
PN-B-02414

wynikajacymi z wtasciwej polskiej
normy lub aprobaty technicznej
b) grzejniki ptaszczyznowe (z
wiasciwym ograniczeniem
temperatury)

Lp. | Rodzaj instalaciji Sposbb Rodzaje urzadzen odbierajgcych | Cisnienie prébne w najnizszym
lub grzejnika | zabezpieczenia ciepto punkcie instalacji
instalaciji
- - - bar
1 instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami  |p,” + 2 lecz nie mniegj niz 4 bary

(wezownice grzejnika
ptaszczyznowego nalezy przed
zalaniem jastrychem, poddac
badaniu szczelnosci na
cisnienie p, ' + 2 lecz nie mnie;

niz 9 bar)

*' cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 10 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali lub miedzi)

Potaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania| Warunki uznania wynikow badania
za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekow i roszenia,
lutowane, wartosci cisnienia prébnego szczegolnie na potaczeniach i
zaciskane’, dtawnicach

kotnierzowe obserwacja instalacji Y2godziny | j.w. ponadto manometr nie wykaze
spadku cisnienia,
gwintowane | podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekow i roszenia,
wartosci cisnienia probnego szczegblnie na potaczeniach i
dfawnicach
obserwacja instalaciji Y2godziny j-w. ponadto cisnienie na

manometrze nie spadnie wiecej niz 2
°A>,

) potaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
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Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow
Z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania | Warunki zakohczenia badania
wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia brak przeciekéw i roszenia,
prébnego spadek cisnienia
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut spowodowany jest wytgcznie
instalacji do wartosci cisnienia prébnego elastycznoscig przewodéw z
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut tworzywa sztucznego
instalacji do wartosci cisnienia prébnego
obserwacja instalaciji 10 minut
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia -
probnego
obserwacja instalaciji Y2 godziny brak przeciekéw i roszenia,
spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,6bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia, chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku
Badanie giéwne
(do badania gtéwnego nalezy przystapic bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem

pozytywnym)
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia - brak przeciekow i roszenia,
probnego spadek cisnienia nie wiekszy
obserwacja instalaciji 2 godziny niz 0,2bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia, chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usungé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac
od poczatku badania wstepnego
UWAGA 2: badanie gtéwne zakohnczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjagtkiem instalacji z przewoddéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWIQ[] badaniami uzupetniajgcymi.
Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajgcego, jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow
z tworzywa sztucznego, nalezy przystapic bezposrednio po badaniu gldwnym zakornczonym wynikiem
pozytywnym)
Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewoddw z tworzywa sztucznego

6.3. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
eBadanie  szczelnosci instalacji mozna  przeprowadzi¢  sprezonym = powietrzem
niezawierajgcym oleju. Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym
powietrzem nie powinno przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50%
wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.
Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
by¢ wyposazona w zawdr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.
Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocic
szczegblng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).
W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna
je lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
ePodczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie, co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
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powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekraczac¢ = 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

eWarunkami uznania wynikébw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

ePo przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protok6t badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakorniczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja ogrzewania
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
¢ Po zakoriczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

= ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odigczona),

= podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

=  sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana,

=  sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz: w przypadku instalacji z naczyniem
wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wtasciwy jest poziom wody w naczyniu,

= w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢
czy cis$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

= uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania
na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢
zgodnos¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

*Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

¢ Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

= Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje
taka koniecznos¢) nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie
oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko
na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac
sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegélnie istotne w przypadku wody
z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej,
niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sa rury i grzejniki. Instalacjag
napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
= Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc
instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody
do momentu witgczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet
wielu miesiecy), nie ulegata korozji.
6.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych

6.6.

instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegaja one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona
do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa
sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach
ciagtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk"
czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien byé
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sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny,
trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych
badan.
6.8. Badania odbiorcze =zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
02419[13c].
6.9. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewcze;j.
Prowadzenie badania
*Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.
e Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
= po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
= po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
= po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
eBadanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

ePrzed przystgpieniem do badania dziatania i  szczelnosci na  gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
ePodczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin

wszystkich pofgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochfodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajagca wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie
przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci. Zaleca sie, aby podczas badania dziatania
i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng
przestrzenig gazowg, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy
okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i Sredniej temperatury
wody w instalacji.

ePo przeprowadzeniu badahn powinien by¢ sporzgdzony protok6t zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

e Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
w nastepujacy sposéb:

= pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu = 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych
na wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

= pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych dokfadnosé
odczytu £0,5K.

= pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

= pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometréw zapewniajagcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w $rodku pomieszczenia,

13



14

a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtosé
punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.
= pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza
sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na $Srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczeh. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli
zostata ona natozona fabrycznie.
e Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.
Dopuszcza sie odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
= * 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
= 1 2 K w pozostatych przypadkach.
ePomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika.
oW czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny byé dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typéw grzejnikow. Obliczy¢ je
mozna réwniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWIQO[]. Nalezy przyjmowa¢ nastepujace
odchytki  temperatury wody instalacyjnej od  wartosci wynikajacych z wykresu
regulacyjnego:
=  woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:
przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,
= woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K
i nie nizsza niz o 2K.
e Badania efektdéw regulacji instalacji ogrzewcze,j.
Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji. Oceny efektéw regulacji montazowe;j
instalacji ogrzewczej nalezy dokonywag:
= po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem
nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K|
przy temperaturze zewnetrzne;j:
=  wprzypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie
nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,
=  w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6
¢ Przebieg oceny efektéw regulacji.
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:
=  zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtébwnych rozdzielaczach
i narozdzielaczach wydzielonych obiegdw o zréznicowanych wartosciach
temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury
z wilasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewnetrznej,
=  skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:
- wszystkich grzejnikbw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,na dotyk",
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
=  skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawno$ci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), W  przypadku
przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta,
intensywnosci wentylaciji itp.),
=  skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw
i porownaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miesci¢ sie w granicach +10% obliczeniowego spadku cisnienia,
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=  skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegllnych gateziach
na wszystkich rozdzielaczach.
e Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

= przeprowadzic¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie
wyregulowanie przeptywéw wody w poszczegblnych obiegach wody i przez
grzejniki,

=  okreslic inne wilasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad
w doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania, nieprawidiowe wykonanie elementow budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)
6.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 12 .Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151[13d], czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych po-
mieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.12. Badania odbiorcze =zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodociaggowe;j.

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej
niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa
dokonane jest w sposOb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdérnym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706[13e].
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
=  doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
szczelnos¢ potgczenia pompy,
przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
6.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej.
eBadania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
= doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,
=  szczelnos¢ potgczen armatury,
= poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym armatura powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.
eBadania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa.
Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
=  doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie
z projektem technicznym,

LUudu
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=  szczelnos¢ potgczen armatury,
= poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
= regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
eBadania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw).
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
= doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez
ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),
poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
poprawnos¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulaciji,
nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas
ruchu probnego,
plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

LUudu
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Biezaca kontrole robo6t prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zada¢ od Wykonawcy wszelkich
dokumentdéw potwierdzajgcych jakos¢ dostarczonych materiatbw na plac budowy, oraz
stosownych dokumentéw potwierdzajgcych jako$¢ wykonanych rob6t w kazdej chwili
przed odbiorem czesciowym i koncowym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT BUDOWLANYCH.
Nie zaktada sie zmian zakresu umownego robot.

\ 8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.  Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

eOdbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidiowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne
nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku
do nastepujgcych rodzajéw robot:
=  wykonanie przej$¢ dla przewodéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie
i wymiary otworu,
=  wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy;
w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy
z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej
- projektowana izolacja cieplna bruzdy,
= wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow
czesci wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow
czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dnai $cian,
spadek, odwodnienie,
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=  wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
Scian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy

jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania

instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci
do prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonad
odbioru miedzyoperacyjnegdo.

Odbidr techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

*Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw
lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on
na przyktad: przewodéw utozonych i =zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddédw uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

*Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

= sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

=  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach specyfikacji a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe

wykonanie robo6t, zgodno$é wykonania instalacji z projektem  technicznym

i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie

zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementdéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére

byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyé protokédty niezbednych

badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle

nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

e|nstalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru  technicznego-koncowego
po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
=  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie  zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym,
=  zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodto ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),
= zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
i spetnienie wymagan rozporzadzenia [14] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.
¢ Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
= pisemne zgloszenie zakonczenia robdt objetych umowg i ewentualnymi
aneksami,
= projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
= dziennik budowy,
odwiadczenie kierownika budowy:
-- 0 zgodnos$ci wykonania obiektu z projektem budowlanymi
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami,

=
=
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-- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
a takze - w razie potrzeby korzystania z ulicy, sasiednigj
nieruchomosci, budynku lub lokalu,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami

pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 8.1),

protokoty odbiorow technicznych-czesciowych (patrz 8.2),

protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 6.%),

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,

z ktérych wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi instalaciji.

L VAV

uul

8.4. W ramach odbioru koncowego nalezy:
esprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
esprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach specyfikacji a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
e sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,
e sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,
e sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
e uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
Odbiér  kohcowy konczy sie  protokolarnym  przejeciem instalacji  ogrzewczej
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego
nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.

8.5. Odbiér koncowy ( techniczny ) prowadzi Zamawiajgcy przy udziale i przygotowaniu go

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego za posrednictwem oséb o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych.

Po uzyskaniu kompletu dokumentéw odbiorowych j.w., zamawiajacy sprawdza ich poprawnos¢,
kompletnos¢. W przypadku brakéw Wykonawca uzupetnia dokumenty na wezwanie
Zamawiajacego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego potwierdza wpisem do Dziennika budowy gotowos¢ robot
do odbioru. W terminie 7 dni od daty posiadania przez Zamawiajgcego poprawnego kompletu
dokumentéw  odbiorowych zostaje ustalona data i godzina rozpoczecia czynnosci
odbiorowych. Data rozpoczecia odbioru koncowego nie moze przekroczy¢ 10 dni od daty
wpisu potwierdzajgcego gotowos¢ do odbioru ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z czynnosci odbioru koncowego Zamawiajgcy spisuje PROTOKOL ODBIORU KONCOWEGO
ROBOT, ktorego integralng czes¢ stanowig dokumenty odbiorowe j.w.. Kopia PROTOKOLU
ODBIORU KONCOWEGO ROBOT ( bez zatgcznikéw ) zostanie przekazana Wykonawcy.
Podpisany PROTOKOt. ODBIORU KONCOWEGO ROBOT stanowi podstawe do:

a) wystawienia faktury przez Wykonawce robot.

b) uruchomienia ptatnosci umownej koncowej przez Zamawiajgcego.
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8.6.
Inwestorskiego. Termin odbioru ostatecznego ustala Zamawiajgcy przed datg terminu
zakonczenia gwarancji lub rekojmi.
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Odbiér  ostateczny prowadzi Zamawiajgcy przy udziale Inspektora  Nadzoru

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH.
Zgodnie z zawarta umowa.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.
- Elementy dokumentacji projektowej (_integralna czesé niniejszej Specyfikaciji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ) :
L.p. | Nazwa fazy Branza Nazwa / temat Data
Projektu opracowa-
nia
1 2 3 4 5
1 Projekt budowlano- | sanitarna Instalacje sanitarne. Luty 2016
wykonawczy
2 Przedmiar robot sanitarna Instalacje sanitarne Luty 2016

- Aprobaty techniczne:

Wszystkie niezbedne dla materiatéw wbudowywanych w kubature o charakterze
administracji publiczne;.

- Inne_dokumenty i ustalenia techniczne:

POLSKIE NORMY

[1] PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

[2] PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. kaczniki instalacyjne. Czes¢ 1:
taczniki do rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i
twardego.

[3] PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary , tolerancje i oznaczenia.

[4] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

[5] PN—91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

[6] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

[8] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

[9] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[10] PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania.

[11] PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

[12] PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw.

[13] PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
[13a] PN-EN-29453:2000 — ,Luty miekkie. Sktad chemiczny i postac.”
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[13b] PN-91/B-02413 — ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.”
[13c] PN-91/B-02419 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji

ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania.”

[13d] PN-87/B-02151 — ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.”

[13e] PN-92/B-01706 — ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu” (zmiana
PN-B-01706/Az1:1999)

INNE DOKUMENTY

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

[15] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.
nr 74/99 poz. 836).

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — COBRTI INSTAL
Zeszyt 6.

[17] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.- Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.
[18] Instrukcja projektowania instalacji w systemie Hydro-Plast.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

IS-06

BUDOWLANYCH

L

CZESC OGOLNA :

2) Nazwa zaméwienia nadana przez Zamawiajacego:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU SZKOL LAMKI 131
GMINA OSTROW WIELKOPOLSKI, WOJ. WIELKOPOLSKIE

h) Przedmiot i zakres robdt budowlanych:

Przedmiotem robét jest wykonanie instalacji wewngtrznych:
- gazu ziemnego,

Zakres robot:
- roboty montazowe:

1) Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdét tymczasowych
1. Uporzadkowanie placu budowy po wykonanych robotach,

1) Informacja o terenie budowy zawierajaca wszystkie niezbedne dane istotne
z punktu widzenia:
- organizacja robét budowlanych,

e Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie plac budowy  objetych
zakresem robot.

e Zamawiajacy wymaga od  Wykonawcy  zapewnienia  niezaleznego,
zewnetrznego  zespotu  sanitarnego na  czas  prowadzonych  robdt
na zasadzie wylacznodci i odpowiedzialnosci Wykonawcy.

e Energia elektryczna na potrzeby placu budowy bedzie pobierana

na zasadzie podlicznika z sieci energetycznej ZE. Wykonawca i ZE zawrg

stosowna umowe.
e Woda na potrzeby placu budowy bedzie pobierana na

zasadzie

podlicznika z sieci wodociggowej gminnej. Wykonawca i Wtlasciciel sieci

Zawrg stosowng umowe.

e Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia majatku Zamawiajacego
1 zasiegu

w trakcie realizacji rob6t w obszarze placu budowy
oddziatywania .

- ochrona $rodowiska,
Odpady budowlane beda zbierane do systemowego kontenera i
sukcesywnie.

wywozone

Wszelkie roboty budowlane powodujace halas nalezy prowadzi¢ po godz. 08.00 do

20.00 .

- warunki bezpieczenstwa pracy,
Zakaz wstgpu na plac budowy 1 jego zaplecze dla o0s6b
za bezpieczenstwo os6b trzecich na placu budowy odpowiada Wykonawca.

- zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

trzecich,

Zaplecze socjalne z szatnia dla pracownikow moze znajdowa¢ si¢ w obrebie
przekazanego placu budowy. Wykonawca moze ustawi¢ wlasne zaplecze kontenerowe

od strony zewnetrznej przekazanego placu budowy.

Zaplecze magazynowe Wykonawcy nalezy bezwzglednie ogrodzi¢ 1 zabezpieczy¢

przed dostgpem oséb trzecich.
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Zaleca si¢ dostaw¢ materiatéw bezposrednio ,,z osi,, na plac budowy.

- warunki dotyczace organizacji ruchu,
Niezalezny dostep do placu budowy poprzez brame¢ od strony drogi miejskie;j.

- ogrodzenia,
Mozliwo$¢ dostepu do placu budowy i jego zaplecza musi by¢ zabezpieczona w

spos6b trwaly 1 bezpieczny na czas prowadzonych rob6ét za posrednictwem
wladciwego ogrodzenia. Wykonawca po zakonczonej pracy, kazdorazowo sprawdza
stan ogrodzenia i zabezpieczenia placu budowy .

k) Nazwy i kody zalezne od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia:

- Zgodnie z przedmiarem robot.

D Okreslenia podstawowe , zawierajace definicje poje¢ i okre§len nigdzie wczedniej nie
zdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w_celu jednoznacznego rozumienia
zapisOw dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych.

Nie dotyczy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIE
ZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI - POSZCZEGOLNE
WYMAGANIA ODNOSI SIE DO POSTANOWIEN NORM .

Do wykonania instalacji gazowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru.
2.6. Przewody
e Rury stalowe - czarne bez szwu z gladkimi koncéwkami, prod. wg. PN -80/H-74219 [19]
o potaczeniach spawanych.

¢  Rury polietylenowe do gazu — SDR11

Dostarczone na budowe¢ rury i laczniki powinny byc¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz,

bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.7. Armatura:

Kurki odcinajace kulowe przeznaczone do instalacji gazowych prod. wg PN-EN 331:2002 [18].

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH

DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw.
Wszelki  sprzet i  maszyny do wykonania robSdt musza by¢é sprawne  technicznie
i bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.
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Wykonawca musi posiada¢é wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu ( jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego sprzetu ).

‘ 4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.
4.1. Rury
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztattek, nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
4.2. Armatura
Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknigtych.
Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie
i bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.
Wykonawca musi posiadaé wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji $rodkéw transportu
( jezeli wymdg takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu ).
‘ 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH:
5. Montaz rurociagéw
5.1. Rurociagi aczone beda zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom II Instalacje sanitarne i przemyslowe — Arkady 1988 [10a] oraz w instrukcjach
montazowych producentow.
5.2. Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).
5.3. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
iinne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
5.4. Kolejnos¢ wykonywania robét:
®  wyznaczenie miejsca ulozenia rur,
e  wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
e  przecinanie rur,
e  zalozenie tulei ochronnych,
®  uloZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
e  wykonanie potgczen.

5.5. Prowadzenie przewod6w instalacji gazowej

a) Przewody prowadzi¢ na powierzchni §cian i stropéw. Powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

b) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji), oraz eliminowaé
ewentualne odksztalcenia instalacji, wywolane deformacja lub osiadaniem budynku.

c¢) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

d) Przewody instalacji gazowej nie moga by¢ mocowane do innych przewodéw, stanowic¢
dla nich wspornikéw jak réwniez by¢ w inny spos6b obciazane.

e) Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewoddéw innych instalacji stanowigcych wyposazenie
budynku (ogrzewczej, wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.), nalezy
lokalizowa¢ w spos6b zapewniajacy bezpieczefstwo ich uzytkowania. Odlegto§¢ migdzy przewodami
instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.
Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmniej 0,1 m po-
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wyzej przewodow instalacyjnych, natomiast jezeli gesto$¢ gazu jest wicksza od gestosci powietrza -
ponizej przewoddéw elektrycznych i urzadzen iskrzacych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢
od nich oddalone co najmniej 0,02 m.

f) Nie wolno prowadzi¢ przewodéw gazowych przez przewody i kanaly kominowe (wentylacyjne,
spalinowe, dymowe) i kanalizacyjne.

g) W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja inne przewody (szczegdlnie w Kkottowniach
i pomieszczeniach technicznych) - przewdd gazowy powinien by¢ wyraznie oznaczony (pomalowany
na kolor z6lty), aby byta mozliwa szybka jego identyfikacja.

h) Przewody instalacji gazowej powinny by¢ objete systemem elektrycznych potaczen wyréwnawczych,
Iaczacych je z urzadzeniami ochrony przeciwporazeniowej. Przewody instalacji gazowej nie moga
by¢ wykorzystywane jako przewody uziemiajace lub jako element instalacji odgromowe;.

Tuleje ochronne

Przy  przejSciach  rurg  przez  przegrode  budowlang  (np. przewodem  poziomym
przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej
nie moze znajdowa¢ si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm
z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawa¢ okolo 5 cm powyzej posadzki
i 2 cm ponizej stropu.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym niedzialajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase¢ odpornosci
ogniowej (szczelno$ci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie  budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelno$ci 1 wodoszczelno$ci.

Przejécie rura w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podpora przesuwnag
tego przewodu.

Montaz urzadzen gazowych i armatury

a) Kociol gazowy nalezy polaczy¢ na state ze stalowymi przewodami instalacji gazowe;.

b) Przed kotlem zamontowaé kurek odcinajacy, pozwalajacy na szybkie i szczelne odcigcie doptywu
gazu przy obrocie o 900 na prawo oraz posiadajacy ogranicznik, ktéry uniemozliwia dalszy obrot
dzwigni kurka.

c) Kurek wmontowa¢ w stalg czgd¢ instalacji gazowej i trwale (sztywno) zamocowac¢ do Sciany przy
pomocy odpowiednich uchwytéw.

OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA.

6.1.

6.2.

Uruchamianie instalacji gazowej

a) Doprowadzenie gazu do instalacji z sieci rozdzielczej nastgpuje po podpisaniu umowy
z dostawca gazu i zamontowaniu gazomierza. Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomiong
i nadajaca si¢ do uzytkowania, jezeli odpowietrzeniu poddano wszystkie odcinki instalacji oraz
urzadzenia gazowe.

b) Regulacja i sprawdzenie prawidtowosci funkcjonowania urzadzen gazowych powinno by¢ wykonane
przez pracownika posiadajgcego odpowiednie uprawnienia (np. przedstawiciel firmy produkujacej
gazowe kotly grzewcze).

Zasady bhp i ppoz.
a) Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan narzedzi i wlasciwe funkcjonowanie
urzadzen.
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b) Szczegbélng ostrozno$¢ nalezy zachowal przy stosowaniu topnikéw do lutowania, ktére
sa toksyczne (przewietrzanie pomieszczenia w ktérym wykonuje si¢ lutowanie); podczas kontaktu
z topnikami nie wolno spozywa¢ positkéw i pali¢ papieroséw, a po zakonczeniu pracy bezzwlocznie
umy¢ rece.
c) Ponizej podano podstawowe zasady bhp i ppoz. stosowane w pracach montazowych
przy instalacji gazowej:
e praca na czynnych instalacjach gazowych moze odbywaé si¢ po uprzednim odcigciu doptywu
gazu, odlgczeniu gazomierza, i przedmuchaniu instalacji powietrzem lub gazem neutralnym;
¢ kontrole szczelno$ci urzadzen gazowych powinno si¢ przeprowadzaé tylko za pomoca $rodka
pianotwoérczego lub wykrywacza gazu,
e przed przystapieniem do wykonywania prac na przewodach gazowych, w przypadku stwierdzenia
np. wykrywaczem metanu lub eksplozymetrem obecno$ci gazu nalezy miejsce pracy doktadnie
przewietrzyc.

Wymagania eksploatacyjne

a) Eksploatacja instalacji powinna by¢ prowadzona przez uzytkownikéw zgodnie z instrukcja. Wy-
konawca instalacji powinien przeszkoli¢ uzytkownikéw w zakresie obstugi instalacji. Ewentualne
nieszczelno$ci powinny by¢ niezwlocznie usuwane przez fachowy personel.

b) Zgodnie z art. 62 ust. 1 lit. C ustawy Prawo budowlane [1] obiekty budowlane powinny by¢
w czasie ich uzytkowania poddawane przez wlasciciela lub zarzadc¢ okresowej kontroli,
co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego sprawnosci: instalacji
gazowych oraz przewoddéw kominowych (wentylacyjnych, spalinowych
i dymowych).

Przygotowanie do odbioru

Przed podlaczeniem instalacji gazowej na paliwo gazowe do sieci rozdzielczej powinno zostaé
przeprowadzone jej sprawdzenie (tzw. odbidr instalacji), ktére przeprowadza wykonawca instalacji
w  obecnosci  inwestora  obiektu  budowlanego i  przedstawiciela  dostawcy  gazu.
Sprawdzenie instalacji gazowej na paliwo gazowe polega na kontroli:

a) zgodnos¢ jej wykonania z projektem technicznym,

b) jakosci wykonania instalacji,

c) szczelnosci instalacji,

d) uzytych materiatow.

Kontrola zgodno$ci wykonania

a) Kontrola zgodno$ci wykonania instalacji gazowej na paliwo gazowe z projektem technicznym polega
na sprawdzeniu:

wymiaréw przewodéw gazowych i prowadzenie ich w budynku,

mocowania przewodéw i armatury (w tym kurkéw),

poprawnosci doboru tacznikéw, armatury,

wlaczenia przewoddéw spalinowych i wykonania wentylacji pomieszczen,

zgodnos$ci wykonania z obowigzujacymi przepisami.

przypadku zmian wprowadzonych przez wykonawce nalezy je wpisa¢ w dziennik budowy

i skorygowa¢ dokumentacje techniczng.

Kontrola jako$ci wykonania
a) Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:

e jakosci zastosowanych materiatéw (rur, facznikdéw, armatury, przej$¢ przez przegrody budowlane,
elementdw mocujacych rury) przy uwzglednieniu dopuszczenia ich do zastosowania w insta-
lacjach gazowych,

¢ wykonania instalacji wg wla$ciwej technologii,

® sprawnosci armatury gazowej,

e przystosowania urzadzen gazowych do spalania danej podgrupy gazu.

W ramach kontroli nalezy podda¢ ocenie wizualnej wszystkie potaczenia. Potaczenia lutowane podlegaja
sprawdzeniu, czy na calym obwodzie krawedzi kielicha pojawila si¢ wyplywka §wiadczaca o wlasciwym
wypelnieniu szczeliny lutem. W przypadkach watpliwych nalezy skontrolowaé, czy elementy laczace
wlasciwie na siebie zachodza oraz czy wielko§¢ szczeliny pomigdzy nimi jest zgodna z wielkoSciami
normatywnymi (pomiar dtugosci kielicha, $rednicy wewnetrznej tacznika lub rury i zewng¢trznej rury).
Wadliwe potaczenie nalezy wycia¢ i ponownie zlutowac.

W celu doktadnego zbadania wycietego potaczenia nalezy go przeciaé w poprzek (réwnolegle
do osi rury), usuna¢ zadziory pilnikiem i posmarowa¢ miejsce potaczenia jodyng, aby uwidoczni¢ §lad lutu.
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Doktadne badania  wytrzymato§ciowe 1  strukturalne potaczenia moga by¢é  wykonane
w odpowiedniej jednostce badawczej (laboratorium).

Zwraca si¢ uwage, ze producenci wyrobow stosowanych do budowy instalacji gazowych (rury, taczniki,
armatura, urzadzenia gazowe) powinni uzyskaé certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B", znak ,,DT", atest
energetyczny ,,GIGE-E", aprobat¢ techniczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Jednostkg
upowazniong przez ministra wlasciwego do spraw architektury i budownictwa do wydawania aprobat
technicznych w odniesieniu do wyrobéw z zakresu instalacji i sieci gazowych na paliwa gazowe,
jest Instytut Gérnictwa Naftowego 1 Gazownictwa w Krakowie.

Kontrola szczelnosci przewodoéw

Przed préba szczelnodci nalezy instalacje gazowa przedmuchaé spr¢zonym powietrzem wolnym
od zanieczyszczen, oleju lub gazem neutralnym, w celu usuni¢gcia ewentualnych zanieczyszczen
i sprawdzenia, czy przewdd nie jest zatkany.

Prébg szczelno$ci instalacji gazowej wykonanej z rur miedzianych powinno si¢ wykonaé
przy cis$nieniu 50 kPa, bez przylaczenia urzadzen gazowych ze szczelnym zamknigciem koncéwek rur i ob-
serwacji ci$nienia po ustabilizowaniu si¢ temperatury; wlaczony manometr nie powinien wykazywaé
w przeciggu 0,5 godziny zadnego spadku ci$nienia. W przypadku prowadzenia przewoddéw instalacji
gazowych przez pomieszczenia mieszkalne lub inne pomieszczenia, dla ktérych nalezy stosowac ostrzejsze
wymagania techniczne, prébe¢ nalezy wykona¢ pod cisnieniem 100 kPa (1 bar).

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnos$ci dostawcy gazu.

Z kazdej proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

W przypadku, gdy podczas préby instalacja gazowa nie bedzie szczelna nalezy usuna¢ przyczyneg i probe
wykona¢ ponownie.

Po instalowaniu urzadzen gazowych, ale przed podiaczeniem gazomierza, zaleca si¢ przeprowadzenie
dodatkowej préby szczelnosci powietrzem o ci$nieniu dwukrotnie przekraczajacym cis$nienie robocze, lecz
nie wigkszym niz ci$nienie jakie moze by¢ dopuszczalne dla danego typy urzadzenia gazowego.

Biezaca kontrole robdt prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zada¢ od Wykonawcy wszelkich dokumentéw
potwierdzajacych jako$¢ dostarczonych materiatéw na plac budowy, oraz stosownych dokumentéw
potwierdzajacych jako§¢ wykonanych rob6t w kazdej chwili przed odbiorem czg$ciowym i kohcowym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT BUDOWLANYCH.
Nie zaktada si¢ zmian zakresu umownego roboét.
‘ 8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji gazowej
8.1. Odbiory  miedzyoperacyjne sa  elementem  kontroli  jako$ci  rob6t  poprzedzajacych

wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne
z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
dokonywaé szczegllnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory

miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku
do nastgpujacych rodzajéw robot:
a) wykonanie przejs¢ dla  przewodéw  przez Sciany i stropy -  umiejscowienie

i wymiary otworu,
b) montaz uchwytéw — ich lokalizacja i typ,
c) montaz rur miedzianych — przebieg, odlegto$¢ od powierzchni $ciany lub stropu, odlegto$¢ od innych
instalacji
Po  dokonaniu odbioru  miedzyoperacyjnego  nalezy  sporzadzi¢  protokdt  stwierdzajacy
jako$¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania
instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca 1 zakres rob6t objetych
odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatno$ci
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do prawidlowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonad
odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny-czgsciowy instalacji gazowe;.

a) Odbiér techniczny - czgSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw
lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostgp w wyniku postgpu robét. Dotyczy on np.
uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych  sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

b) Odbiér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie
rob6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych
badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow
lub lokalizacje cze$ci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy zataczy¢
protokéty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w
protokéle nalezy okres§lic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru cze¢$ciowego.

Odbidr techniczny-koncowy instalacji gazowe;j.
a) Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koficowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
e dokonano badan  odbiorczych, =z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,
e  zakonczono uruchamianie instalacji,
b) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budow¢ wydane przez wtasciwy urzad administracji pahstwowej,
b) ksiazke budowy i ksigzke obmiaréw,
c¢) dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy,
d) protokét wykonania préb i badan,
e) opini¢ Zakladu Kominiarskiego o prawidlowo$¢ podiaczenia do przewodéw kominowych
i ich droznosci,
f) certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B" lub znak ,DT", certyfikaty i deklaracje na zgodno$¢
z aprobatami technicznymi lub polskimi normami,
g) warunki techniczne dostawy gazu,
h) instrukcje obstugi urzadzen gazowych.
i) pisemne zgloszenie zakonczenia rob6t objetych umowg i ewentualnymi aneksami,
j)  oS$wiadczenie kierownika budowy:
e o0 zgodnoSci wykonania obiektu z projektem budowlanymi warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami,
e 0o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie potrzeby
korzystania z ulicy, sasiedniej nieruchomos$ci, budynku lub lokalu,
e potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
k) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 8.1),
1) protokéty odbioréw technicznych-cze$ciowych (patrz 8.2),
m) protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz 6.%),
n) dokumenty  dopuszczajace do  stosowania w  budownictwie = wyroby  budowlane,
z ktérych wykonano instalacje,
0) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
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p) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy  instalacja  jest = wykonana  zgodnie @z  projektem  technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$§¢ wykonania odbieranej instalacji z  wymaganiami  okre$lonymi
w odpowiednich punktach specyfikacji a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw migedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czeSciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f)  uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji gazowej
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru konfcowego nie
powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozjg, zamarzni¢gciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Odbiér koncowy ( techniczny ) prowadzi Zamawiajacy przy udziale i przygotowaniu go przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego za posrednictwem oséb o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych.

Po uzyskaniu kompletu dokumentéw odbiorowych j.w., zamawiajacy sprawdza ich poprawnos¢,
kompletno$¢. W przypadku brakéw Wykonawca uzupetnia dokumenty na wezwanie Zamawiajacego.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego potwierdza wpisem do Dziennika budowy gotowo$¢ robdt
do odbioru. W terminie 7 dni od daty posiadania przez Zamawiajacego poprawnego kompletu
dokumentéw odbiorowych zostaje ustalona data i godzina rozpoczgcia czynno$ci odbiorowych. Data
rozpoczgcia odbioru koncowego nie moze przekroczy¢ 10 dni od daty wpisu potwierdzajacego
gotowos¢ do odbioru ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z czynnosci odbioru kohcowego Zamawiajacy spisuyje PROTOKOL ODBIORU KONCOWEGO
ROBOT, ktérego integralng cze$¢ stanowiag dokumenty odbiorowe j.w.. Kopia PROTOKOLU
ODBIORU KONCOWEGO ROBOT ( bez zalacznikéw ) zostanie przekazana Wykonawcy.
Podpisany PROTOKOL ODBIORU KONCOWEGO ROBOT stanowi podstawe do:

a) wystawienia faktury przez Wykonawce robot.

b) uruchomienia platno$ci umownej koncowej przez Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny prowadzi Zamawiajacy przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Termin
odbioru ostatecznego ustala Zamawiajacy przed datg terminu zakonczenia gwarancji lub rekojmi.

B

OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH.

Zgodnie z zawarta umowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.
¢ Elementy dokumentacji projektowej integralna cze$¢ niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru Robét ) :

L.p. | Nazwa fazy Branza Nazwa / temat Data

Projektu opracowa-
nia

1 2 3 4 5

1 Projekt budowlano- | sanitarna Instalacje sanitarne luty 2016
wykonawczy

2 Przedmiar robét sanitarna Instalacja gazu luty 2016

¢ Aprobaty techniczne:

¢

Wszystkie niezbedne dla materialéw wbudowywanych w  kubature¢ o charakterze
administracji publiczne;j.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne:
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